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0.
Introduccion

Existe un amplio consenso en que el acceso a informacion
relacionada con las caracteristicas socioambientales de la
metropolis de Santiago es un factor determinante en la dina-
mica del desarrollo urbano. El acceso fluido y abierto a esta
informacién favorecen los procesos de toma de decisiones
de politica publica, sustentado sobre antecedentes objeti-
vos, normalizados y confiables.

Para alcanzar estos objetivos, la gestion de la metropolis
requiere contar con una adecuada plataforma de generacion
y seguimiento de indicadores urbanos y medioambientales
multiples, capaz de generar condiciones habilitantes para
favorecer la planificacion de la ciudad de manera integrada.
Motivados por este desafio el Centro de Desarrollo Urbano
Sustentable (CEDEUS) y el Observatorio de Ciudades UC
(OCUC) de la Pontificia Universidad Catélica han propuesto
una solucion concreta para avanzar en la definicion de una
plataforma tecnoldgica para la gestion eficiente de la ciu-
dad. El objetivo de la iniciativa es desarrollar una plataforma
tecnoldgica (TIC) la cual proporciona informacion publica e
indicadores urbanos, que apuntan a impulsar la resiliencia
de la region y a favorecer la toma de decisiones de politica
publica de actores metropolitanos.

La plataforma tecnoldgica contara con una estructura de
manejo de antecedentes, datos e indicadores capaces de
mantenerse en el tiempo y de responder a las diversas fluc-
tuaciones institucionales, sociopoliticas y econémicas.

En su primera version piloto, la plataforma contara con
indicadores relacionados con los ejes de sustentabilidad y
seguridad asociados a la Estrategia Regional de Desarrollo
de la Region Metropolitana (ERD-RM), principal instrumento
que orienta el desarrollo de la regidon y que expresa los obje-
tivos y prioridades regionales en lo relativo a las iniciativas
publicas y privadas.



Considerando lo anterior se desarrolla el siguiente manual

de Operacién y Mantenimiento presenta los contenidos del
modelo de gestién de la plataforma, que involucra su actua-
lizacion, seguimiento, escalamiento, replicabilidad, asi como
aspectos claves para su mantenimiento y financiamiento,
que tiene como objetivo dar la sostenibilidad en el tiempo a la
plataforma, asi como dar cabida al escalamiento del piloto.

El manual se estructura en cuatro capitulos. (1) Modelo

de Gestion de la Plataforma, dotado por un marco general
para la gestion de actualizacion, mantenimiento y posible
escalablidad de la plataforma. (2) El Manual de actualiza-
cion y seguimiento de Indicadores en el cual se presentan
los procesos necesarios para el calculo de los indicadores
considerando fuentes de datos, periodicidad y metodologia.
(3) EI Manual de actualizacién de la Plataforma Web, que
contiene la informacion necesaria para incluir la actualiza-
cién de indicadores en la plataforma de visualizacién. (4)

El Manual de Escalamiento y Replicabilidad, que propone
aquellos aspectos necesarios para escalar la plataforma
piloto, a partir de la inclusion de nuevos ejes de la ERD-RM u
otros indicadores



1.
Modelo de Gestion de la Plataforma

Una plataforma con indicadores de monitoreo para la toma
de decisiones, debe contar con una estructura de manejo de
antecedentes, datos e indicadores capaces de mantenerse
en el tiempo y responder a diversas fluctuaciones institucio-
nales, politicas, econémicas y sociales para apoyar la toma
de decisiones de politica publica. A partir de ello es que surge
la necesidad de contar con el presente Manual de Gestion,
con la finalidad de poder dar sostenibilidad en el tiempo a los
esfuerzos implementados en el marco del proyecto, asi como
dar las bases para escalar y replicar su version piloto.

La implementacion de esta plataforma, nacié como un mo-
delo de coproduccion multi-actor, donde se definieron a partir
del trabajo colaborativo de diversos actores claves de inte-
rés, la priorizacién un set de 16 indicadores urbanos que se
enmarcan que en dos lineamientos de la Estrategia Regional
de Desarrollo de la Regién Metropolitana (ERD-RM), corres-
pondiente a seguridad y sostenibilidad.

El marco general de gestién de la plataforma, se puede obser-
var en la figura 1, donde se logra visualizar como se vincula

la Pontificia Universidad Catoélica de Chile con el Gobierno Re-
gional Metropolitano de Santiago a partir del traspaso de (1)
la plataforma operativa; (2) equipamiento, licencias y creden-
ciales de acceso; (3) Manual de Capacitacion; (4) Archivos.

A continuacion, sera detallado el rol de cada una de las par-
tes que componen este modelo de gestion.

Rol dela
Pontificia
Universidad
Catolica

La PUC traspasa al GORE los siguientes insumos:

1) Plataforma web

“Observatorio de Indicadores Regiéon Metropolitana”.

El Centro de Desarrollo Urbano Sustentable (CEDEUS) y

el Observatorio de Ciudades UC (OCUC) de la Pontificia
Universidad Catdlica son los desarrolladores del “Observa-
torio de Indicadores Region Metropolitana” el cual cuenta



Fig. 1: Modelo de gestion de la plataforma

Rol de la PUC: Traspaso de insumos para la sostenibilidad de la plataforma

1) Plataforma “Observatorio de indicadores RM”

16 Indicadores Operativos:
+ Medio Ambiente y Espacio Publico
+ Seguridad Publica y Proteccion Social
+ Ordenamiento Territorial

2) Equipamiento, Licencias y Credenciales de Acceso
+ Notebook
¢ Licencia Arcgis
+ Servidor Funcional
o Geonode
¢ Django Rest Framework
o Plataforma web de visualizacion
+ Credenciales de Acceso
o Servidor
© Maquinas Virtuales
© Geonode
o Geoserver
© Django Rest Framework

3) Manual de Capacitacién
+ Manual de actualizacion de indicadores
+ Manual de actualizacién plataforma web de visualizacién
+ Gestion de escalamiento y replicabilidad

4) Archivos
+ Shapes

+ Model Builder
|—_—|T

raspaso de Insumos

Rol del GORE: Gestion de Actualizacion, Escalamiento y Replicabilidad

1) Financiamiento Profesionales

« Actualizacién y mantencion anual
+ Escalamiento y Replicabilidad

Fuente: Elaboracién Propia



con 16 indicadores urbanos que, podran ser visualizados
en cartografias y graficos, y su informacion descargada

en diversos formatos en la plataforma. A continuacion se
exponen los indicadores agrupados de acuerdo a sus cate-
gorias de acceso:

Medio Ambiente y Espacio Publico

Superficie (m?) de plazas y parques publicos por habitante.
Amplitud térmica anual

CO? del sector industrial, residencial, comercial, transporte y
conversion de energia.

Superficie de suelos de alto valor ecoldgico y paisajistico
bajo proteccion oficial.

Porcentaje de suelos bajo erosion actual y potencial por comuna.
Promedio anual del consumo de agua potable diario por persona
Porcentaje de equipamiento comunal que cuenta con
accesibilidad mediante movilidad sustentable.

Tasa de manzanas vulnerables al desarrollo de vertederos
ilegales y micro-basurales.

Seguridad Publica y Proteccion Social

Porcentaje de poblacion, viviendas e infraestructuras
criticas amenazadas frente a desastres naturales y de
acciones antropicas

Tasa de desempleo por género y rango etario.

Porcentaje de poblacidn inscrita en el Fondo Nacional de
Salud (FONASA), segun tramos o categorias de beneficiarios,
por comuna.

Numero de casos de Violencia Intrafamiliar (VIF) por tipolo-
gia de victima, por comuna

Numero de homicidios por tipologia, por comuna

Ordenamiento Territorial

Tasa de incremento de la superficie (m?) autorizada para
edificaciones o intencion de densificaciéon por comuna.
Porcentaje de tipologias de usos de suelo por comuna.
Porcentaje de unidades vecinales que tienen entre un 20% y
60% de hogares vulnerables.

2) Equipamiento, licencia y credenciales de acceso
Se realizara el traspaso de un notebook ASUS Zenbook Flip
UX46TUN i7-8550U 16GB 512GB SSD GFMX150 2G 14" FHD,



asi como una licencia de Arcgis 10.6 por un afo, insumos
relevantes para la actualizacion de los indicadores y la
plataforma piloto.

A su vez, se realizara el traspaso de un servidor funcional

el cual considera los siguientes puntos: (i) GeoNode para
gestion de ficheros shape, (ii) Django REST Framework para
servir datos a (iii) la aplicacién web de visualizacion para ser
conectado a la red del GORE.

El servidor se dividird en 3 maquinas virtuales (VM's), para
cada una de las aplicaciones enumeradas anteriormente.
En lo que se refiere a accesos, OCUC proveera credenciales
para: (i) servidor, (ii) cada una de las maquinas virtuales (3
en total), (iii) GeoNode, (iv) GeoServery (v) la instalacion de
Django con su complemento REST Framework.

3) Manual de capacitacion.

Se hara el traspaso del presente manual impreso y de ma-
nera digital con la informacién necesaria para (i) actualizar
los indicadores, (ii) actualizar la plataforma, asi como (iii)
gestionar su escalamiento y replicabilidad.

En los capitulos relacionados con la actualizacién de indica-
dores y la plataforma, existira informacion detallada sobre
los requerimientos técnicos de los profesionales a involu-
crarse en el proceso, asi como horas estimadas de trabajo
para ello, informacién vital para calcular el financiamiento
del proceso.

4) Archivos

Se entregaran los archivos shapefiles de los 16 indicadores
expuestos en la plataforma, asi como los model builder (len-
guaje de programacion visual para crear flujos de trabajo de
geoprocesamientos) que permitirdn automatizar los proce-
sos para construir ciertos indicadores.
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Rol del
Gobierno
Regional
Metropolitano
de Santiago
(GORE):

A partir del traspaso de la PUC, el GORE podra gestionar la
actualizacion y posible escalamiento y replicabilidad de la
plataforma en el futuro. Si bien la PUC, no otorgara datos
exactos sobre los montos requeridos para el financiamiento
de ese proceso, concedera la informacion necesaria para
ser estimado (de acuerdo a los estandares de sueldo pro-
puesto por el GORE). Por tanto, en caso de requerir la actua-
lizacion, escalamiento y/o replicabilidad, sera el GORE quién
debera gestionar el financiamiento para profesionales.

A continuacién se describiran los requerimientos profesio-
nales de los involucrados en los procesos de actualizacion
y mantencion de la plataforma, asi como eventual escala-
miento y/o replicabilidad.

Profesionales para la actualizaciéon y mantencion anual
Para actualizar los 16 indicadores en el piloto, se requiere
de un profesional preferentemente Gedgrafo(a) con cono-
cimiento en el uso de los software Arcgis, Redatam e In-
fraestructura de Datos Espaciales. La actualizacion debera
realizarse una vez al afio, siguiendo los pasos que contienen
los manuales de actualizacién y seguimiento de indicadores
como de actualizacién de la plataforma Web.

Paralelamente se requiere de un(a) encargado(a) de servido-
res, capaz de gestionar la conectividad y hardware del servi-
dor. Es importante monitorear que el servidor se encuentre
conectado a la red y con conexion eléctrica, ademas de ser
actualizado como cualquier sistema operativo.

Con este equipo se podria cumplir con las funciones de
mantencion y soporte anual de la plataforma.

Estructura de actualizacién y mantencién anual

De los 16 indicadores levantados, sélo algunos presentan
la posibilidad de ser actualizados periédicamente, ya que
cuentan con un modelo de gestion de datos que posee
disponibilidad mensual o anual que viabiliza replicar los
resultados del indicador al menos una vez al afio, situacion
optima en el marco de la plataforma desarrollada. Por otra



parte, existe un set de indicadores que su informacién de-
pende de catastros de organismos sectoriales, por lo que su
grado de disponibilidad es incierta, lo que impide conocer
cada cuanto podria ser actualizado el indicador.

Los siguientes cuadros, detallan la dimensién a la que
corresponde cada indicador, su grado de actualizaciény su

correspondiente descripcion.

Medio Ambiente y Espacio Publico

Superficie (m?) de plazas y parques publicos por habitante

Actualizacion Indefinida de la fuente

La actualizacién del indicador depende a su vez de la
actualizacion del catastro de areas verdes publicas del
MINVU. A su vez, el indicador puede recalcularse en la
medida que se disponga de datos oficiales actualizados de
poblacién por manzana.

CO? del sector industrial, residencial, comercial, transporte
y conversion de energia.

Actualizacion anual de la fuente

El Ministerio de Medio Ambiente pone a disposicion anual-

mente los registros reportados por empresas y/u entidades
relevantes. Es importante considerar que la informacion se
actualiza con un afio de atraso.

Superficie de suelos de alto valor ecoldgico y paisajistico
bajo proteccion oficial

Actualizacion Indefinida de la fuente

La actualizacion del indicador depende netamente de la
definicién de nuevas zonas que tengan una declaracion ofi-
cial tanto por CONAF como por la SEREMI MINVU, en sus

respectivos planes que determinan las zonas de trabajo.
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Amplitud térmica anual

Actualizacién anual de la fuente

El Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS) pone a
disposicion gratuita y constantemente de imagenes que
permiten calcular el indicador.

Porcentaje de suelos bajo erosion actual y potencial
por comuna

Actualizacion Indefinida de la fuente

La actualizacién depende de la generacion de nuevos ca-
tastros por parte de CIREN, los cuales no presentan
fechas definidas.

Promedio anual del consumo de agua potable diario
por persona

Actualizacién Anual de la fuente

La SISS publica la informacién de manera mensual y la
suma del consumo residencial puede ser para cada afio.

Porcentaje de equipamiento comunal que cuenta con
accesibilidad mediante movilidad sustentable

Actualizacién Indefinida de la fuente

Depende de la actualizacién de los catastros de ciclovias,
asi como de los equipamientos y servicios, informacion
con periocidad de levantamiento indefinida.

Tasa de manzanas vulnerables al desarrollo de vertederos
ilegales y micro-basurales

Actualizacion Indefinida de la fuente

Actualmente, no se evidencia una fecha de actualizacion
por parte de Ministerio de Medio Ambiente en cuanto al
catastro de vertederos ilegales y microbasurales.




Seguridad Publica y Proteccion Social

Porcentaje de poblacion, viviendas e infraestructuras criti-
cas amenazadas frente a desastres naturales y de acciones
antrépicas

Actualizacion Indefinida de la fuente

La actualizacién de este indicador se ve limitada por la
actualizacién del PRMS, o bien, por la aparicién de nuevas
zonas de riesgo y/o aumento de poblacion en la RM.

Tasa de desempleo por género y rango etario

Actualizacién anual de la fuente

La actualizacién del dato, debera realizarse con la Encuesta
Nacional de Empleo (ENE)

Porcentaje de poblacion inscrita en el Fondo Nacional de
Salud (FONASA), Segtin tramos o categorias de beneficiarios,
por comuna

Actualizacién anual de la fuente

FONASA cuenta con un portal online para acceder a sus
estadisticas anualmente.

Numero de casos de Violencia Intrafamiliar (VIF) por
tipologia de victima, por comuna

Actualizacion anual de la fuente

La fuente de informacién es actualizada periédicamente,
por lo que permite tu actualizacién anual.

Numero de homicidios por tipologia, por comuna

Actualizacion anual de la fuente

La fuente de informacién es actualizada periddicamente,
por lo que permite tu actualizacién anual.

13
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Ordenamiento Territorial

Tasa de incremento de la superficie (m?) autorizada para
edificaciones o intencion de densificacion por comuna

Actualizacién anual de la fuente

El INE dispone de esta informacion actualizada incluso
semestralmente.

Porcentaje de tipologias de usos de suelo por comuna

Actualizacion Anual de la fuente

La base de destino de usos de suelo se actualiza cada se-
mestre, por lo que es posible contar con una actualizaciéon
constante de los datos.

Porcentaje de unidades vecinales que tienen entre un 20% y
60% de hogares vulnerables.

Actualizacion Indefinida de la fuente

El indicador puede ser actualizado a medida que el Ministe-
rio de Desarrollo Social actualice la informacién del registro
social de hogares, con su respectiva cobertura. No existe
informacién respecto a cuando sera dicha actualizacion.

Profesionales para escalamiento y replicabilidad de

la plataforma

En caso de que se estime escalar o replicar la plataforma,
se requerird de gedgrafos(as) con conocimiento en el uso
de los software Arcgis, Redatam e Infraestructura de Datos
Espaciales, con la finalidad de definir indicadores y poder
calcularlos, siguiendo la estructura base sefalada en el
manual de Escalamiento y Replicabilidad.

A su vez, se requiere contar con un(a) ingeniero(a) en
informatica, analista programador o carrera a fin, que
cuente con conocimientos de mantencion y gestion de




servidores a nivel de software, administracion de bases de
datos, conocimientos de programacion de los lenguajes
comprendidos en el documento de lado servidor y cliente
(basicamente Django, conocimientos medios de Javascript
y maquetacion HTML. Es conveniente que el profesional
cuente con experiencia en desarrollo y mantencion de pla-
taformas de datos geoespaciales). El objetivo propuesto
para el cargo sera trasladar los indicadores calculados a la
plataforma de visualizacion.

15



2.

Manual de Actualizacién y Seguimiento
de Indicadores

El capitulo desarrollado a continuacion consta del manual de
actualizacién de los indicadores contenidos en la plataforma.
Antes de comenzar con la actualizacion, es necesario consi-
derar los siguientes aspectos previos: Los usuarios de este
manual deben poseer manejo medio-avanzado en ArcGis y
Redatam Red7 process.

En el siguiente apartado se presentaran las metodologias de
generacion de los 16 indicadores visualizados en la platafor-
ma, incluyendo la descripcién y especificidad de cada uno,
las técnicas de levantamiento utilizadas y las metodologias
que permitieron su creacion. Estos apartados seran repre-
sentados en forma de guias usuario, para que cualquier
persona con conocimientos medio-avanzado en ArcGis y
REDATAM puedan replicarlos.

3.1 Medio Ambiente y Espacio Publico

Indicador:
Superficie
(m?) de plazas
y parques
publicos por
habitante

16

El indicador mide la accesibilidad, considerando distancia

a plazas y parques publicos en funcién de la capacidad de
carga, es decir, los metros cuadrados disponibles por cada
habitante. El objetivo de este indicador es dar a conocer a
la poblacion que cuenta con acceso a areas verdes a una
distancia establecida y tiempo determinado para el aprove-
chamiento efectivo. La importancia de este indicador radica
en su funcién ecoldgica y social de estos territorios, dado
que son elementos fundamentales en cuanto a calidad de
vida se refiere.

Fuentes de informacion
El origen del indicador proviene del Sistema de Indicadores
y Estandares del Desarrollo Urbano (SIEDU) elaborado por el



F R Sistema de Indicadores y
'[/L_E Estandares del Desarrollo
Urbano(SIEDU)

Primera linea base

. sk VSR o aiSE e T B L | e ' 3 Fuente: http://siedu.ine.cl/

Consejo Nacional de Desarrollo Urbano (CNDU), el cual cuenta
con una plataforma de visualizacion de una serie de indicado-
res urbanos, de los cuales el Instituto Nacional de Estadisticas
(INE) tiene la misién de llevar a cabo su actualizacion.

Para poder acceder a la informacion hay que visitar el sitio:

http://siedu.ine.cl (ver imagen 1)

Elaboracion base de datos
El indicador requiere como insumo una cobertura de plazas y
parques de la RM, la cual es proporcionada por el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo (MINVU), el cual se compone de los
siguientes campos:

¢+ Comuna
Area (en metros cuadrados)
Area (en hectéreas)
Tipo

Una vez obtenida esta base de datos, se procede al calculo
del modelo que permitira estimar la capacidad de carga de
las dreas verdes, en un Shapefile. (ver imagen 2)

Migracién a formato shape

En el caso de este indicador, las areas verdes fueron en-
tregadas en formato Shapefile lo que optimiz6 de manera

17
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Imagen 2
Referencia base de datos
Fuente: Elaboracion propia

COMUNA AREA_m2 AREA_ha TIFO
CERRILLOS 580,32332473300 0,05803235247 Plaza
MAIPU 582,70416281500 0,05827041628 Plaza
MAIPU 1568,92318688000 0,15689231869 Plaza
IMAIPU 510,22542232700 0,05102254223 Plaza
IMAIPU 553,47926413800 0,05534792641 Plaza
IMAIPU 2143,25269576000 0,21432526958 Plaza
IMAIPU 628,86218992300 0,06288621899 Plaza
IMAIPU 637,95049725800 0,06379504973 Plaza
IMAIPU 4546,32422467000 0,45463242247 Plaza
IMAIPU 9453,56200925000 0,94535620093 Plaza
IMAIPU 511,21055040700 0,05112105504 Plaza
MAIPU 548 58797204300 0,05485879720 Plaza
MAIPU 605,63705361000 0,06056370536 Plaza
MAIPU 1485,20376 00 0,14852037610 Plaza

MAIPU
MAIPU
MAIPU
MAIPU

0,66B2918B558 Plaza

considerable el trabajo del mismo. Con este insumo, se
procedid a calcular el indicador en base a la creacion de

un modelo, el cual se configura en torno a parametros que
permiten su actualizacién automatica.

Los criterios mas importantes antes de la actualizacion del
modelo corresponden a ciertos valores que determinaran el
valor del indicador por manzana.

Entre estos destacan los siguientes:

Red vial, la cual debe estar calibrada, con la longitud de
cada calle.

Impedancia, expresada en metros.

Isocrona, que posee dos parametros: en el caso de plazas
se trabajo con una distancia de 500 metros; mientras que
para parques corresponde a 5.000 metros.

Cobertura de manzanas, la cual debe estar actualizada y
con la cantidad de poblacion.

Oferta, que corresponde al Shapefile proveniente desde MINVU.

Una vez definidos todos los parametros, se procede a ejecu-
tar el modelo que permite estimar el indicador, en formato
Shapefile, el cual entrega el valor por manzana.

(Ver anexo 1)

Los campos relevantes respecto a nuestro indicador corres-
ponden a “S_PARQ_HAB",y “S_PLAZ_HAB", que responde a la



COMUNA  NOM_COML DISTRITO  LOCALIDAD ENTIDAD_W MANZENT_| TOTAL_PERS TOTAL_VIVI NHOMBRES NMUJERES SUM_POB_1P_POB_PARQ CAPCOM_PAR S5_PARQ_HAB P_POB_PL CAPCOM_PL S_PLAZ_HAB

[13101 SANTIAGO 7 1 21310107100 764 287 363 401 402849 0,00189649223  0,01011464337 533334288940 0,00189649223 (0,00000000000, 0,00000000000
13101 SANTIAGO ] 1 21310108100 1307 509 609 698 402849 0,00324430182 0,01843930725  5,68344031187  0,00324439182 0,00000000000| 0,00000000000
'13101 SANTIAGO 7 1 SVISIDJDTJDD B4 17 32 32 402849 0,00015886846 0,00085384602 5,37454712079 0,00015886846 0,00000000000 0,00000000000
13101 SANTIAGO 7 1 411310107100 52 2n 5 27] 42849 0,00012308062 0,00069985506  5,42184441505  0,00012908062 0,00000000000 0,00000000000
113101 SANTIAGO 7 1 81310107100 67 14 35 32| 402849 0,00016631542 0,00089387005  5,37454712079 0,00016631542 0,00000000000 0,00000000000
M3101 SANTIAGO 7 1 91310107100 143 47 78 65 402849 0,00035407171 0,00190781220) 5,37454712079 0,00035497171 0,00000000000 0,00000000000
M3i01 SANTIAGO 8 1 311310108100 18 9 10 B 402849 0,00004468175 0,00025394608  5,68344031187 000004468175 0,00000000000 0,00000000000
M3z01 SANTIAGO 8 3 21310108100 26 13 10 16 402849 0,00006454031 0,00036536407  5,66102111945  0,00006454031 0,00000000000| 0,00000000000
M3101 SANTIAGO 8 3 31310108100 73 16 33 40 302849 0,00018120934 0,00102582988  5,66102111945 0,00018120934 0,00000000000| 0,00000000000
'13101 SANTIAGO B 3 EVISIDJDSJDD 14 5 7 7 402849 0,00003475248 0,00019673450 5,66102111945 0,00003475248 0,00000000000  0,00000000000
M3101 SANTIAGO 8 3 81310108100 1059 284 521 538 402849 0,00262877654 0,01488155951 566102111945 0,00
M3101 SANTIAGO 7 1 71310107100 159 54 82 77 40 30468883 0,00213994142 4218444150
M3101 SANTIAGO g 3 61310108100 37 17 17 0 7
M3101 g 3 713 00 188 59 2 %
M3z01 8 4 662 259 31 345

7 1 a2

Imagen 3
Base de datos migracion a shape
Fuente: Elaboracion propia

superficie de parques y plazas por habitante, respectivamente,
y que permiten entregar el dato. (Ver imagen 3)

Actualizacion de los datos

La actualizacion requiere de variados esfuerzos en cuanto a
la actualizacion del Shapefile de plazas y parques por parte
de MINVU, y la incorporacién de estimacion de poblacion, a
nivel de manzana. Si este dato no es posible de actualizar, se
debera trabajar con datos oficiales de Censo 2017, 0 en su
defecto, aplicar una actualizacion intercensal del indicador.

Limitantes

La dependencia del catastro de plazas y parques por parte de
MINVU es una limitante en cuanto a actualizacion de datos se
refiere, ya que no existe una temporalidad por parte del minis-
terio en cuanto a plazas y parques se refiere. Otro punto tiene
relacion con los datos censales, ya que este se realiza cada
10 afos, y es vital conocer la cantidad de poblacién para la
estimacion de capacidad de carga.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

El tiempo estimado para el desarrollo del shape, considerando
la utilizacién del ModelBuilder es de 8 horas. Se podra actuali-
zar el indicador cuando se tenga un nuevo dato oficial por par-
te del MINVU respecto a la superficie de plazas y parques, asi
como nuevos datos respecto a la poblacion total por manzana.

19



20

Indicador:

Amplitud
Térmica
Anual

El indicador busca obtener la temperatura superficial te-
rrestre de las comunas de la Region Metropolitana, que
tiene como objetivo identificar su distribucién en el espacio,
permitiendo estimar las brechas en cuanto al confort clima-
tico de las distintas comunas, el cual se enmarca dentro de
la promocién de un sistema de adaptacién a los efectos del
cambio climatico.

La temperatura superficial terrestre es la temperatura radiativa
de la piel de la superficie del terreno, medida en la direccién
del sensor remoto. Se calcula a partir de las temperaturas

de brillo de la parte superior de la atmésfera (TOA) de los
canales espectrales infrarrojos de una constelacion de saté-
lites geoestacionarios. Su estimacioén depende ademas del
albedo, de la cubierta vegetal y la humedad del suelo.

Fuente de informacién

La fuente de las imagenes que permiten estimar el valor

de temperatura superficial proviene desde el Servicio Geo-
l6gico de Estados Unidos (USGS), las cuales se descargan
de manera gratuita por medio de la configuracion de un
usuario. Cabe destacar que las imagenes se actualizan con
una fecha no superior a 14 dias, por lo que puede ser con-
siderado como un dato en tiempo real. El satélite de trabajo
corresponde a Landsat 8. Los afios de estudio van desde
2014 hasta 2018.

Elaboracion de la base de datos

Una vez descargadas las imagenes de satélite, se puede
comenzar a estimar los distintos calculos para la obtencién
del valor de temperatura. En este sentido, los pasos para

la obtencidn de la base de datos definitiva depende de los
siguientes pasos:

1.Célculo de la temperatura superficial de brillo (TOA), la
cual mide la radiancia.

2.Conversion de la radiancia a Temperatura de brillo (BT), la
cual se expresa en grados Kelvin.

3.Célculo del indice de vegetacion de diferencia normalizada
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(NDVI), para el cual se utilizan las bandas rojas e infrarrojas,
especificamente 4 y 5 respectivamente. Su importancia es
esencial ya que la cantidad de vegetacion presente es un
factor importante y el NDVI se puede usar para inferir en la
condicion general de la vegetacion.

4. Calculo de la proporcién de vegetacion, la cual se define
generalmente como la relacién entre el area de proyeccion
vertical de la vegetacion (incluidas las hojas, tallos y ramas)
sobre el suelo, con respecto del area de vegetacion total.
5.Célculo de la emisividad de la superficie, la cual es ne-
cesaria para la obtencion de la temperatura superficial
terrestre (LST), el cual es un factor de proporcionalidad que
aumenta la radiancia de los cuerpos negros en superficie
que permite predecir la radiancia obtenida, y es la eficiencia
obtenida en la transmisién de energia térmica a través de la
superficie hacia la atmdsfera.

6.Cdlculo de temperatura superficial (LST), o también en-
tendida como la correccidn de la emisividad. Esta técnica
tiene su base en que, la atenuacion de la radiancia para la
absorcion atmosférica, es proporcional a la diferencia de
radiancia de las mediciones simultaneas en dos longitudes
de onda diferentes, cada una de las cuales esta sujeta a
diferentes cantidades de absorcién atmosférica.

Migracion a formato shape

Una vez efectuados todos estos pasos, se debe hacer un
promedio entre el invierno y verano, para tener una media a
nivel anual. Finalmente, todo se plasma en la base de datos,
la cual cuenta con las siguientes categorias.

Amplitud térmica anual 2014.

Temperatura superficial 2014.

Amplitud térmica anual 2015.

Temperatura superficial 2015.

Amplitud térmica anual 2016.

Temperatura superficial 2016.

Amplitud térmica anual 2017.

Temperatura superficial 2017.

Amplitud térmica anual 2018.

Temperatura superficial 2018.
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Imagen’4
Referencia base de datos
Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente, al tener la informacion a nivel de manzana, se
debe efectuar un Spatial Join, el cual involucra a los valores
de temperatura en funcién de la manzana. Luego de esto, se
genera el shape que vincula a toda la informacién.

Actualizacion de los datos

La actualizacién de la informacion puede ser de manera
anual, ya que el Servicio Geoldgico de Estados Unidos
(USGS) disponibiliza imagenes constantemente, lo que
permite calcular el indicador en el tiempo que se necesite. El
aspecto positivo es que todas las estaciones del afio pue-
den ser representadas por la fuente.

Limitantes

Las principales limitantes es el nivel de resolucién de las
imagenes, que son de 30 metros, no permite tener una
mirada completamente exacta de la situacion en superficie.
Otro factor determinante corresponde a la cobertura nubo-
sa, las cuales deben ser descargadas con un 10% de este
elemento. En la zona central de Chile no es complejo, pero si
llevamos el indicador hacia las ciudades del sur la situacion
se torna compleja, sobretodo en los meses de invierno.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

El tiempo estimado para la actualizacion del indicador es
aproximadamente 88 horas de trabajo y su actualizacién po-
dria ser anual para estimar su comportamiento en el tiempo.



Indicador: Indicador a partir de los datos del Compendio de estadisti-

C02 del sector cas medioambientales tomadas del registro de emisiones y
industrial, transmisiones de contaminantes (RETC). Permite identificar
residencial, la cantidad de contaminantes por tipo de fuente de emision
comercial, en la Region Metropolitana y a escala comunal. Su objetivo
transporte y es identificar y estimar las principales fuentes contaminan-

tes y el aporte de CO? en la region. Es importante destacar
que la contaminacion del aire, es una de las principales
problematicas ambientales de la region, lo que a su vez,
tiene consecuencias y dafios en la salud de sus habitantes y
el equilibrio climatico del planeta.

conversion de
energia.

Fuentes de informacion

Las emisiones de contaminantes al aire por tipo de fuente
provienen del Registro de Emisiones y Transferencias de
Contaminantes (RETC) del Ministerio de Medio Ambiente
(MMA). Las fuentes de emisiones tienen distintas metodolo-
gias de estimacion., Por Ej. el uso de balance de materiales
(factores de estimacion para generar la informacién sobre
emisiones y transferencias), y para efectos de este indica-
dor se consideran tanto las fuentes puntuales como las
fuentes difusas de emisiones al aire. Para poder acceder a
la informacion hay que ingresar al siguiente link: datosretc.
mma.gob.cl/dataset/emisiones-al-aire

(Imagen 5)

RETC  cvcssi owin oo a1 nie v TR

Open Data

A / Organizaciones / RETC / Emisiones al Aire

E Organizacion
& Conjunto de datos 4 Grupos O Flujo de Actividad
Tc Emisiones al Aire

i B La informacion de emisiones al aire esté constituida por dos grandes categorias:

RETC « Emisiones de fuentes puntuales: son reportadas al RETG por el Ministerio de Salud a través del

El Registro de Emisiones y Leer més
Transferencias de

Contaminantes (RETC), es Datos y Recursos
una base de datos accesible

“  Emisiones Fuentes Difusas 2008 - 2017 e

el TR I e La composicion de las fuentes difusa incluyen estimaciones por la combustion.
capturar, recopilar.
ST, CRIEERET ED  Emisiones fuentes difusas afio 2017 W
I (270D La composicién de las fuentes difusa incluyen estimaciones por la combustion.
© social ~* Explorar ~
& Google+

Emisiones fuentes difusas aio 2015

Emisiones fuentes difusas afio 2014 |magen 5

Web RETC
Fuente: https://bit.ly/2Y8BGC6



Elaboracion de datos

La informacién proporcionada por las base de datos RETC
se encuentra accesible al publico, y esta destinada a captu-
rar, recopilar, sistematizar, conservar, analizar y difundir la
informacion sobre emisiones, residuos y transferencias de
contaminantes potencialmente dafinos para la salud y el
medio ambiente que son emitidos al entorno, generados por
actividades industriales o no industriales y transferidos para
su valorizacion o eliminacién (Articulo 1 del D.S. N° 1/2013,
Ministerio del Medio Ambiente). El libre acceso a la infor-
macion es una caracteristica central del RETC, y contribuye

a la prevencién y reduccion de la contaminacién ambiental.
Para efectos de este indicador, la base de datos solo cuenta
con las toneladas de CO? liberadas a la atmésfera, tanto por
fuentes puntuales como también por fuentes difusas de emi-
siones, las cuales se encuentran disponibles para descargar
a través de la pagina web. Estas categorias se enumeran mas
abajo, con el objetivo de mantener la evolucién a lo largo de
los afios de cada una de estas fuentes de emision.

(Ver imagen 6)

Migracion a formato shape

La migracion a formato Shape, al igual que indicadores
pasados, fue realizado mediante Arcgis, donde se realiz6 un
join entre la base de datos excel con la capa de comunas
del INE 2017. Este shape contiene en sus campos todas

COMUNA Combustibles |Comercio |Generacidn de energia |Industria agropecuaria y silvicultura |Industria del papely celulosa  [Industria manufacturera |Produccidn de 4Produccidn dqProduccidn gi
ALHUE 6,5
BUIN 584,8 10610,7 33,3 0,0|
CALERA DE TANGO 34,0 13726,5
CERRILLOS 306,6 147,7 37247 38024/ 6,4
CERRO NAVIA 288,0 28,5868
COLINA 907,9 327,8 0,1 959,2 838,1 594,8
CONCHALT 0,0 855,3 11,4 1764,8|
CURACAVI 717,8 50,2 497,3 33,6
EL BOSQUE 0,0 2109 291,5 0,2
EL MONTE 142,5 5354,8 3176,1
ESTACION CENTRAL 886,2 7388,1 23484
HUECHURABA 1,0 782,35 822,4 4756,4|
INDEPENDENCIA 2219 161,0 344,190¢
SLA DE MAIPO 108,3 1663,2 3,9 265,1
1867,2 301,2
3606,1 3
367,9 304,6
0,9 19, 224,3

lmagen-6
Referencia base de datos
Fuente: Elaboracion propia
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las fuentes, tanto difusas como fijas, de contaminacion, las
cuales aparecen a continuacion:

Metadata Toneladas CO?
FUENTE: RETEC MMA
Toneladas de contamienantes por comuna

Campos:

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura (poligono)

REGION: Region Metropolitana

NOM_REGION: Nombre de la regién

PROVINCIA: Cdédigo de la provincia

NOM_PROVIN: Nombre de la provincia

COMUNA: Codigo de la comuna

NOM_COMUNA: Nombre de la comuna

ZONA: Macro zpna regién metropolitana
COMBUSTIBLE:

COMERCIO:

GENERACION: Generacion de energia

INDUSTRIA: Industria agropecuaria

INDUSTRIA 1: Industria del papel y celulosa
INDUSTRIA 2: Industria manufacturera
PRODUCCION: Produccién de alimentos
PRODUCCION 1: Produccién de metal
PRODUCCION 2: Produccién quimica
TRANSMISION: Transmision y distribucion de energia eléctrica
TRANSPORTE: Transporte

TOTAL PUNT: Total puntos fijos

COMBUSTION: Combustion de lefia residencial rural
COMBUSTI 1: Combustién de lefia residencial urbana
INCENDIOS: Incendios forestales

QUEMAS AGRICOLAS: Quemas Argicolas

TOTAL FUEN: Total fuentes difusas

TOTAL FIJO: Total fijo + difuso

Actualizacion de los datos

Se espera que los datos se actualicen a medida que el
Ministerio del Medio Ambiente suba los registros anuales
reportados por las empresas y/u otras entidades relevantes.
Esta actualizacion considera entre 8 y 10 horas de trabajo
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para actualizar, una vez se encuentren publicas las bases.
Limitantes

Estos registros se actualizan con un afio de atraso por lo
que la actualizacién del 2020 tendra actualizaciones de
RETC del cierre del afio 2018.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

Se estiman 8 horas para realizar la actualizacion de este
indicador, tomando en cuenta las fuentes fijas y difusas de
emision de CO? en las comunas de la RM.

Indicador:
Superficie de
suelos de alto
valor ecolégico
y paisajistico
bajo proteccion
oficial

Se refiere al célculo de la superficie de las areas definidas
con caracteristicas de alto valor ecoldgico y paisajistico en
los instrumentos de planificacién territorial (IPTs) de carac-
ter regional y comunal, que se encuentran protegidos por
medio de decretos y con planes de proteccidn activos. El
objetivo es identificar y cuantificar las zonas que se encuen-
tran bajo proteccion oficial, enfocado a politicas publicas
de conservacion de la biodiversidad existente en la regién,
y de caracter cultural. El indicador se enmarca dentro de los
lineamientos de la estrategia regional de desarrollo sobre la
promocion de un sistema regional de adaptacion a los efec-
tos del cambio climatico, y al aporte respecto a la disminu-
cién de la contaminacion atmosférica de la region.

Fuentes de informacion

Los datos clave para la elaboracion de este indicador son
aquellas areas definidas con valor ecolégico y paisajistico,
los cuales se encuentran en los distintos IPT’s, y Planes de
Manejo de los sitios SNASPE (Sistema nacional de dreas
silvestres protegidas). Estos se encuentran albergados en

la Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo
(SEREMI MINVU) respecto a la tltima actualizacion del Plan
Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS-100) del 2014, y
en la Corporacién Nacional Forestal (CONAF) del afio 2018.

Elaboracion de base de datos
La base de datos se originé a partir de los Shapefiles defini-
dos por el PRMS-100 y los sitios SNASPE que se localizan



COMUNA Area de valor nat Area Restringida por Cordones Mor Areas de Humed. Areas de Pi ion Ec Areas de ion Ecologica con Desarrolls Areas de P ion Pric Areas de Rehabilitacion Ec Total general
ALHUE 5352552142 5352,852

| BUIN 2433,383072 0,963805533 5.338627514 2433, 752
CALERA DE TANGO 6529747047 403,0629366 492,2453745 9078581
COLINA 761440033 485, 73T657T4 #167.236
CURACAU 1606.130073 3736903303 5861523315 1668.542
EL MONTE 071,329721 107133
HUECHURABA 2159 64868 2159,643
1SLA DEMAIPO 1779547822 17.79545
LAFLORIDA 2604, 736555 94.4512135 263,215
LAREINA 284,8468703 2154313325 306,3901
LAMPA BE13827855 2064,335433 TE7 4366344 3B63,155
LAS COMDES 5315,34 3665 5315,3d4
LOBARMECHEA 32304.25306 32304.25
MAIPU 07411 7238421 T70.8583804 B£46.4665T65  2400.724
MELIPILLA 2804182157 2804182
PAOREHURTADO 171301078 003818378 7442335035 730,432
PAINE 2516308466 1668321377 26.83141
PERAFLOR 965,9640031 365,964
PEMALOLEN 1866,621047 1866.621

Imagen 7

Referencia Base de datos
Fuente: Elaboracion propia

dentro de la region, todos con el nombre de la zona a la que
adscriben, el nombre de la regién, comuna, y la superficie en
hectareas de cada poligono representado. Luego de esto,

se procedio al analisis en una tabla dinamica, que permitio
ordenar y sumar de manera eficiente aquellas zonas recono-
cidas, en funcién a la comuna que adscriben.

Las categorias de proteccion analizadas son las siguientes:
Area de valor natural (sitios SNASPE).

Area restringida por cordones montafiosos.

Areas de humedales.

Areas de preservacion ecoldgica.

Areas de proteccién ecoldgica con desarrollo controlado.
Areas de proteccién prioritaria.

Areas de rehabilitacién ecolégica.

* 6 6 o o
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Migracién a formato shape

Una vez finalizada la base de datos, se procede a su expor-
tacion al software ArcGis, el cual permite la creacién a un
formato shape. Para esto, se efectu6 una uniéon de campos,
o también conocido como “Join” por medio de un campo
en comun que en este caso corresponde al nombre de las
comunas. La cobertura base proviene desde el Censo 2017.

Finalmente, se aplica la unién de campos, y se procede a

exportar la informacion, el cual contempla el valor de super-
ficie del indicador.
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Actualizacion de los datos

La actualizacién del indicador depende netamente de la
definicion de nuevas zonas que tengan una declaracién
oficial tanto por CONAF como por la SEREMI MINVU, en sus
respectivos planes que determinan las zonas de trabajo.

Limitantes

El grado de actualizacién de los instrumentos que son utili-
zados para la definicién de las zonas bajo proteccion oficial
es la gran limitante en cuanto a la gestion de nuevas areas

que permitan conservar la biodiversidad, y el valor de sitios
ecoldgicos y paisajisticos de la region.

Tiempo estimado para el célculo del indicador

No se estima necesario actualizar el indicador mientras
no se encuentren nuevas zonas con declaracion oficial por
parte de CONAF, SEREMI o MINVU.

Indicador:
Porcentaje de
suelos bajo
erosion actual
y potencial por
comuna

Este indicador permite estimar el total de superficie, medido
en hectareas, con grados de erosién actual y potencial en la
Region Metropolitana, en cuanto al total de la superficie co-
munal. Esta informacion se obtiene a partir de los catastros
oficiales, lo que permite conocer la disponibilidad del recurso
suelo fuera del limite urbano que se ve afectado por este fac-
tor, que se condice con los fines que se estimen necesarios.
Los objetivos de la estrategia regional de desarrollo en los
que se enmarca este dato corresponden a la proteccion

de la disponibilidad de suelo agricola con factibilidad de
explotacion, asegurar un equilibrio en la localizacién de
infraestructura peligrosa y/o molesta, la promocién de un
uso responsable y seguro del territorio, sumado ademas al
sistema de reciclaje regional.

Fuente de informacion

La fuente del indicador proviene desde el Centro de Informa-
cion de Recursos Naturales (CIREN) en base a los levanta-
mientos sobre clases, usos y grados de erosion del suelo, el



MSLINK
13006230
13003268
13001658
13004320
13005628
13000621
13005684
13005685
13005686
13005010
13005687
13005688
13001122
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RIESGO CLASE
2 MODERADA
2 MODERADA
3 SEVERA
4 MUY SEVERA
5 OTROS USOS
3 SEVERA
5 OTROS USOS
5 OTROS USOS
5 OTROS USOS
5 OTROS USOS
5 OTROS USOS
5 OTROS USOS

cual disponibiliza el dato a partir de un sistema de informa-
cion territorial (SIT). La periodicidad del dato es desconoci-
da, y depende netamente de la institucion a cargo.

Elaboracion de la base de datos

Los datos provienen desde el SIT CIREN, el cual disponibili-
za la informacién directamente en formato shapefile, en los
cuales describe el estado de la erosion en base a poligonos
para toda la regidn. En este sentido, los campos contenidos
en la base corresponden a:

MSLINK: Rol identificador de la zona medida.

RIESGO: Valor numérico del grado de erosion.

CLASE: Descripcion del riesgo de erosion.

SUBCLASE: Zonas en las cuales se localiza el poligono res-
pecto al riesgo de erosion.

AREA_HA: Superficie, medida en hectareas, erosionada.

Migracion a formato shape

Luego de la revision de la base original, se procedio a la
interseccién con la cobertura de comunas de la region, lo
que permitio localizar cada riesgo/clase de erosion. Una vez
efectuado este paso, se calculan las superficies y su relaciéon
porcentual, que entregan el valor del indicador. A su vez, los
campos elaborados en el shapefile son los siguientes:
Metadata:

FUENTE: Centro de Informacion de recursos naturales
(CIREN), 2018

SUBCLASE AREA_HA

NO APLICA 0,0050000000
MNO APLICA 3,2400000000
NO APLICA 3,1500000000
NO APLICA 3,8700000000
RIOSY CUERPOS DE AGUA 1,2600000000
NO APLICA 3,7800000000
RIOS Y CUERPOS DE AGUA 1,8300000000
RIOS Y CUERPOS DE AGUA 0,0900000000
RIOS Y CUERPOS DE AGUA 0,1800000000
CIUDADES, PUEBLOS, INDUSTRIAS 7,2000000000
RIOS Y CUERPOS DE AGUA 0,1800000000
RIOS Y CUERPOS DE AGUA 0,2700000000
MNO APLICA 8,1000000000

NO APLICA 3
Imégén 8
Referencia Base de datos
Fuente: Elaboracion propia
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Campos:

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura

RIESGO: Codigo de valor de grado de erosion

CLASE: Tipologia de valor de grado de erosion
SUBCLASE: Subtipologia de valor de grado de erosién
REGION: Cédigo de region

NOM_REGION: Nombre de la regién

PROVINCIA: Cédigo de provincia

NOM_PROVIN: Nombre de provincia

COMUNA: Codigo de comuna

NOM_COMUNA: Nombre de la comuna

SUP_HE: Valor de superficie segun tipologia de erosion

Actualizacion de los datos

Depende netamente de los esfuerzos y estudios que pue-
da generar CIREN para las regiones de Chile, por lo que su
periodicidad queda condicionada a las necesidades que el
servicio estime pertinentes, por lo que el indicador podria
tener desfases en cuanto a su nivel de actualizacion, y por
ende, seguimiento.

Limitantes

La actualizacién de los datos no permite estimar el tiempo
en el cual el indicador podra ser actualizado, ya que se des-
conoce esa informacién.

Tiempo estimado para el calculo del indicador
El shape no es necesario de actualizar hasta que CIREN
realice un nuevo levantamiento de informacion.

Indicador:
Promedio anual
del consumo de
agua potable
diario por
persona

Este indicador refleja el volumen promedio de agua potable
que cada habitante utiliza diariamente en uso residencial
tales como consumo directo del hogar, preparacion de ali-
mentos, actividades domésticas, cuidado personal, riego de
jardines, entre otros. El objetivo es ilustrar sobre los habitos
de consumo de agua residencial, y promover el uso racional
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del recurso hidrico. El indicador se enmarca dentro de la
promocion del uso sustentable y estratégico del agua, tal
como se menciona en la Estrategia Regional de Desarrollo.

Fuentes de informacion
La base de datos proviene desde la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS), a partir de las estadisticas del
consumo mensual y anual de agua potable de uso residen-
cial. Los datos trabajados para este indicador van desde
2012 hasta 2018. Mientras que la fuente del indicador
corresponde al Centro de Desarrollo Urbano Sustentable
(CEDEUS), quienes entregaron insumos y metodologias de
calculo para su actualizacion.

Elaboracion de la base de datos
Una vez obtenida la informacidn, se debe ordenar en cuanto
a la informacion necesaria para la construccion del indi-
cador. En este sentido, la base original entregada por SISS
contiene los siguientes campos:

Ano
Mes
Rut

Razon social

Dem to
Comuna
Tipo cliente

Tipo de servicio

M3_Ap: Metros cubicos de agua potable
M3_As: Metros cubicos de aguas servidas
Clientes: Cantidad de clientes totales

Archive | * |afio » |Mes = |Rut = |Razon sacial = |oEMTO = |comuna Tipo Clier * |Tipo Servicio *|m3ap *|m3as | = |clientes |+

52 Bis 2018 1| 61808000|AGUAS ANDINASS.A. BUIN - PAINE- LINDEROS - 1 BUIN idencizl |Aguz Potable y Alcantarillado 18.345,00 18348 1238
52 Bis 2013 1| 51808000|AGUAS ANDINASS.A BUIN - FAINE- LINDERGS - [ BUIN Resi Solo Azus Potable 12 695,00 116
52 Bis 2018| 1| ©1808000|AGUAS ANDINASS.A. BUIN - PAINE- LINDERQS - || PAINE R Aguz Potable y Alcantzrillade 1.222,00| 1222 80
52 Biz 2018 1| ©18080D0|AGUAS ANDINASS.A. BUIN - PAINE- LINDERQS - || PAINE Solo Agus Potable 2313 a
52 Bis 2018 1] el 00| AGUAS ANDINAS 5.4, CALERA DE TANGO CALERADE TANGO izl | Agus Potable y Alcantarillade 8.229,00| 8229 505
52 Bis 2013 1| 51808000|AGUAS ANDINASS.A CALERA DE TANGO CALERA DE TANGO Residencial |Solo Azua Potable 27.413,00 207
52 Bis 2013 1| 61808000|AGUAS ANDINASS.A CURACAVI CURACAVI Residencial | |Azua Potable y Alcantzrillade 58 58 1
52 Bis 2018| 1 &1 GUAS ANDINAS 5.4, EL MONTE-EL PAICO. EL MONTE Agus Potable y Alcantarillade 5.841,00| 5841 392
52 Bis 2018 1| 61808000|AGUAS ANDINASS.A. EL MONTE-EL PAICO EL MONTE izl |Solo Agus Potable 1230| 60
52 Bis 2018 1| 61808000|AGUAS ANDINASS.A GRAN SANTIAGD LA PINTANA Residencial |Agua Potable y Alcantarillado 236 236 T
52 Bis C 1| 61808000|AGUAS ANDINASS.A GRAN SANTIAGD MAIPU Residencial | |Azua Potable y Alcantzrillade 312 312 12
52 Bis 1 AGUAS ANDINAS 5.4, GRAN SANTIAGD MAIPY Residencizl |Solo Aguz Potable 3482 1z
52 Bis 1 UAS ANDINAS 5.4, 5 SAN BERNARDO Residenci o 8.530,00 337
52 Bis 1 AS ANDINAS 5.A. ISLA DE MAIFO 1
52 Bis il PERAFLOR 205 160
52 Bis il PENAFLOR 26
52 Bi 1 MELIPILLA 54

1 MELIFILLA
P TADO

Imagen 9

Referencia Base de datos
Fuente: Elaboracion propia
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El siguiente paso es ordenar los datos por afio, comuna 'y
los metros cubicos de consumo de agua potable en una
tabla dinamica, ya que suma y contabiliza todo de manera
mas eficiente a nivel de comuna

Migracién a formato shape

Una vez ordenada toda la informacién en una tabla dinami-
ca, se procede a la generacion de un shapefile por medio
de una unién de campos, el que corresponde a los nombres
de las comunas de la region provenientes desde el censo
2017. Una vez aplicado esto, se procede a la generacion del
indicador, el cual corresponde al cuociente entre la cantidad
anual de consumo de agua por afio en funcién de la pobla-
cién, en funcion de la cantidad de dias dentro del mes. Esto
entrega un promedio por comuna del consumo de agua de
uso residencial.

Una vez finalizada la operacion, el indicador esta listo para
su publicacion, con los siguientes campos:

Metadata:
FUENTE: Superintendencia de servicios sanitarios, 2018

Campos:

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura (poligono)

REGION: Cédigo de provincia

PROVINCIA: Cédigo de comuna

COMUNA: Codigo de comuna

NOMBRE_REG: Nombre de la region

NOMBRE_PRO: Nommbre de la provincia

NOMBRE_COM: Nombre de la comuna

POB_TOT: Cantidad de poblacién total por comuna
SUM_M3_AP: Suma de metros cubicos de agua potable
SUM_M3_AS: Suma de metros cubicos de aguas servidas
SUM_CLIENT: Suma de clientes totales

POB_M3_AP: Promedio anual del consumo de agua potable
diario por persona por comuna

CL_M3_AP: Promedio anual del consumo de agua potable
diario por cliente por comuna



Actualizacion de los datos

El indicador tiene una actualizacion anual, ya que SISS
levanta la informacién de manera mensual, y la suma del
consumo residencial puede ser para cada ano. En este sen-
tido, es suficiente un procesamiento de la base de datos y la
unioén con una cobertura de comunas, que permita estimar
el cociente ya descrito.

Limitantes

Las unidades territoriales con las cuales se entrega la infor-
macion en la base de datos corresponden a los datos pro-
venientes de las dreas de cobertura de las empresas sani-
tarias, por lo que se vuelve limitante ya que corresponden a
las localidades SISS, y no necesariamente a la informacion
por manzana. Esto trae consigo ciertos grados de distorsién
para algunas comunas de la region, y que puede dificultar al
indicador como tal.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

Antes de hacer el calculo del indicador es importante tener
en consideracién que se necesitan 20 dias habiles para tra-
mitar la solcitud por transparencia a la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS). Una vez obtenidos los datos, se
estima alrededor de 40 horas considerando el procesamien-
to de la base de datos, tablas dinamicas para luego migrar
la informacién a formato shapefile.

Indicador:
Porcentaje de
equipamiento
comunal que
cuenta con
accesibilidad
mediante
movilidad
sustentable

El indicador busca medir la cantidad de equipamientos,
servicios e infraestructura que cuentan en sus cercanias
con una red de ciclovias que permita conectarlos entre si. El
objetivo es evaluar el grado de accesibilidad por este medio
de transporte, ya que reduce las emisiones contaminantes,
aumentando la calidad de vida y el bienestar de la ciudad. A
su vez, dentro de los objetivos de la estrategia regional de
desarrollo se enmarca en el aporte a la disminucién de la
contaminacion atmosférica, y la promocién de un sistema
regional de adaptacion a los efectos del cambio climatico.

33



34

Fuentes de informacion

Los insumos necesarios para la elaboracion del indicador
provienen desde entidades publicas. En este sentido, se tra-
bajo con el catastro de ciclovias del Ministerio de Vivienda

y Urbanismo del afio 2017, y coberturas sobre equipamien-
tos/servicios que fueron generadas por el Observatorio de
Ciudades UC el afio 2018. Para ambas fuentes, no se cuenta
con una fecha estimada de actualizacion, lo que podria difi-
cultar las futuras versiones del dato.

Elaboracion de la base de datos

Los aspectos claves respecto a la definicién de los equipa-
mientos comunales son los siguientes:

Colegios

Jardines infantiles

Centros de salud

Respecto a servicios, las tipologias que fueron revisadas
para la aplicacién del dato son:

Restaurantes

Bares

Cajeros automaticos

Estaciones de servicio

Farmacias

Para calcular su accesibilidad, se define un area de influen-
cia de 600 metros (que equivalen a 10 minutos en ruta) por
medio de la red de ciclovias, la cual tiene una velocidad
promedio de 20 km/hora. Con esas definiciones es posible
aplicar los calculos en base a un analisis de areas de servi-
cio en un Sistema de Informacién Geografica (SIG) que va a
conformar la base de datos final del indicador.

Migracién a formato shape

Luego de aplicar analisis de redes en cada uno de los equi-
pamientos y servicios, se procede a calcular la cantidad de
servicios que quedan en el drea de influencia en relacién al
total de la comuna, lo que permite establecer la tasa para
cada categoria de estudio. Finalmente, se debe generar una
union de campos mediante la herramienta “Join” con la co-
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bertura de comunas proveniente del censo 2017. Con esto,
se tiene el porcentaje por cada elemento trabajado. Los
campos generados son los siguientes:

Metadata:
FUENTE: Observatorio de Ciudades UC, 2018

Campos:

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura

REGION: Cédigo de region

NOM_REGION: Nombre de regién

PROVINCIA: Codigo de provincia

NOM_PROVINC: Nombre de provincia

COMUNA: Codigo de comuna

NOM_COMUNA: Nombre de comuna

COLEGIOS_A: Cantidad de colegios dentro del area de
influencia de 600 metros a la red de cicolvia
TOT_COLEGI: Total de colegios de la comuna
PORC_COLEG: Porcentaje de colegios proximos a red de
ciclovias a nivel comunal

JARDIN_ARE: Cantidad de jardines dentro del area de
influencia de 600 metros a la red de cicolvia
JARDIN_TOT: Total de jardines de la comuna
PORC_JARDI: Porcentaje de jardines préximos a red de
ciclovias a nivel comunal

SALUD_AREA: Cantidad de centros de salud dentro del area
de influencia de 600 metros a la red de cicolvia
TOT_SALUD: Total de centros de salud de la comuna
PORC_SALUD: Porcentaje de centros de salud proximos a
red de ciclovias a nivel comunal

BAR_PUB_AR: Cantidad de bares y pubs dentro del area de
influencia de 600 metros a la red de cicolvia
TOT_BAR_PU: Total de bares y pubs

PORC_BAR: Porcentaje de bares y pubs proximos a red de
ciclovias a nivel comunal

CAJEROS_AR: Cantidad de cajeros dentro del area de
influencia de 600 metros a la red de cicolvia
TOT_CAJERO: Total de cajeros de la comuna
PORC_CAJER: Porcentaje de cajeros proximos a red de
ciclovias a nivel comunal
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EST_SERV_A: Cantidad de estaciones de servicios dentro
del area de influencia de 600 metros a la red de cicolvia
TOT_EST_SE: Total de estaciones de servicios
PORC_EST_S: Porcentaje de estaciones de servicios
préoximos a red de ciclocias a nivel comunal
FARMACIAS: Cantidad de farmacias dentro del area de
influencia de 600 metros a la red de ciclovias
TOT_FARMAC: Total de farmacias

PORC_FARMA: Porcentaje de farmacias préximas a red de
ciclovias a nivel comunal

RESTAUR_AR: Cantidad de restaurantes dentro del area de
influencia de 600 metros a la red de ciclovia

TOT_RESTAU: Total de restaurantes

PORC_RESTA: Porcentaje de restaurantes proximos a red de
ciclovias a nivel comunal

Actualizacion de los datos

Se desconoce la actualizacién de los insumos para el calculo
del indicador, ya que requiere de esfuerzos tanto de entidades
publicas como los centros ya involucrados en el proyecto.
Idealmente, la base de datos deberia ser actualizada de ma-
nera anual, con el objetivo de mantener el dato actualizado, y
fomentar la sustentabilidad de la region.

Limitantes

Tal como se ha dicho, la actualizacion de la red de ciclovias
por parte de MINVU, y de los catastros trabajados generan
dificultades en cuanto a futuras versiones se refiere. Se plan-
tea la necesidad de generar vinculos que permitan tener el
indicador lo mas actualizado posible.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

El indicador deberia poder calcularse en 40 horas, siembre
cuando estén los catastros de ciclovias actualizados y los
catastros de equipamiento y servicios.



Indicador: El indicador busca representar a aquellas manzanas pro-

Tasa de pensas al desarrollo de microbasurales, ya sea por su
manzanas localizacion y/o falta de manejo, o por abandono por parte
vulnerables de los propietarios. En este sentido, requieren de vigilancia
al desarrollo continua para no favorecer el desarrollo de este fenéme-
de vertederos no socioambiental. Su objetivo radica en la identificacién
ilegales y de aquellas zonas que requieren de control y manejo para

micro-basurales €Vitar su propagacion dentro de la region metropolitana. En
cuanto a los lineamientos de la estrategia regional de desa-
rrollo, se enmarca dentro de la promocion de un sistema de
reciclaje y tratamiento de residuos solidos.

Fuentes de informacion:

El Ministerio de Medioambiente (MMA) es la entidad que en-
trega el catastro de microbasurales de la region metropolitana,
el cual posee una actualizacion de septiembre de 2018, por lo
cual es bastante reciente en cuanto a informacion se refiere.

Elaboracion de la base de datos:

El catastro proporcionado por MMA fue entregado en
formato excel, la cual cuenta con los siguientes campos
de informacién:

+ Numero
+ Ubicacion
+ Comuna
+ X: Coordenada este (sistema UTM)
+ Y: Coordenada norte (sistema UTM)
N°® Ubicacion Comuna X Y Recinto
1 Sector Villa Alhué Estero Alhué Alhué 305574 6232695 Bien nacional de uso publico
2 Serrano al final con Rio Maipo (Pueblo Maipo) Buin 334557 6266482 Bien nacional de uso publico
3 Ribera Sur Oriente Rio Maipo Sector Puente Maipo Buin 340978 6271076 Bien nacional de uso publico
4 Ribera Sur Poniente Rio Maipo Sector Puente Maipo Buin 339829 6270097 Bien nacional de uso publico
5 Vista Alegre, altura del 2560 Cerrillos 341172 6289669 Particular
6 Parcela N® 52, ex Fundo Lo Errdzuriz Cerrillos 340701 6294097 Bien nacional de uso publico
7 Camino Longuen 8500 Cerrillos 340522 6290535 Particular
& Camino Longuen 3600 Cerrillos 340197 6289767 Particular
9 P. 19, America Indigena, Ex Fundo Lo Errazuriz Cerrillos 340140 6293408 Particular
10 Interior perimetro de las calles Mapocho; La Hondonada; El Parronal (ex Poblacion Las Vifiitas)  Cerro Navia 336796 6300250 Fiscal
11 Costanera Sur / Ribera Rio Mapocho Cerro Navia 335352 6301321 Bien nacional de uso publico
12 Aerddromo Ruta G-71 Colina 340797 6342363 Particular
13 Santa Filomena $/N2, sector La Guaca Colina 348418 6326768 Particular
14 Ruta 57 Parad. 41 Sector, Camino publico sector Comaico (ribera de estero colina) Colina 345253 6325722 Bien nacional de uso publico

15 Petreos los bafios de Chacabuco Colina 343247 6341020 Particular

= imagen 10
Referencia Base de datos
Fuente: Elaboracion propia
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Recinto: Tipo de propiedad del terreno en el que se localiza.
Una vez reconocidos los campos de trabajo, se debe con-
vertir esta base en formato shapefile, la cual ya viene con
un sistema de coordenadas incorporado por la entidad, lo
que permite generar el dato en un menor tiempo. En este
sentido, en un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) se
importa la base de datos, y con los campos X e Y se genera
el formato necesario para los analisis del indicador.

Migracion a formato shapefile

El shapefile generado del catastro proporcionado por MMA
es vital para el calculo del indicador en cuanto a procesos se
refiere. En este sentido, el primer paso es la determinacion de
areas de servicio en un radio de 600 metros (10 minutos de
manera peatonal) en base a la localizacién de vertederos y
microbasurales ilegales dentro de la region en un SIG.

Una vez generada el area de servicio, se debe cruzar con

la cobertura de manzanas que tengan poblacion del Censo
2017, ya que con esto se tiene la cantidad de poblacién
que se ve afectada por los vertederos. Finalmente, se debe
hacer una sumatoria de poblacion total de la comuna, y la
afectada por comuna, en la cual se entrega el porcentaje de
poblacion, que es a lo que corresponde el indicador.

Los campos del dato son los siguientes:
Metadata:
FUENTE: Observatorio de Ciudades UC, 2018

Campos:

FID: Identificador de cobertura

SHAPE: Tipo de cobertura (poligono)
REGION: Cédigo de regién

PROVINCIA: Codigo de provincia

COMUNA: Codigo de comuna
NOM_REGION: Nombre de regién
NOM_PROVIN: Nombre de la provincia
NOM_COMUNA: Nombre de comuna
HOMBRES: Cantidad de hombres por comuna
MUJERES: Cantidad de mujeres por comuna
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POB_TOT: Cantidad de poblaciéon por comuna

POB_AFECT: Cantidad de poblacién dentro del area de in-
fluencia de los microbasurales

INDICADOR: Tasa de poblacion afectada por microbasurales

Actualizacion de los datos

Actualmente, no se evidencia una fecha de actualizacion por
parte de MMA en cuanto al catastro de vertederos ilegales y
microbasurales dentro de la regién, producto de los esfuer-
zos que esta actividad conlleva frente a otras problematicas
ambientales del pais.

Limitantes

Tal como se menciond, el grado de actualizacion de la
informacidn es el hito clave en cuanto al dinamismo de su
localizacion. Se requiere que una unidad pueda levantary
disponibilizar este dato, lo que permitira mantener la actua-
lizacion constante del indicador. A su vez, se reconoce que
es un dato sensible en cuanto a la localizacion y las posi-
bles comunas afectadas.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

Para calcular este indicador, se debe tener en cuenta 20
dias habiles para la solicitud de transparencia al Ministerio
de Medioambiente, posterior a eso, el calculo del indicador
se estima para 16 horas aproximadamente.
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3.2 Seguridad Publica y Proteccion Social

Indicador:
Porcentaje
de poblacion,
viviendas e
infraestructuras
criticas
amenazadas
frente a
desastres
naturales y
de acciones
antroépicas.

Este indicador expone el numero de personas y viviendas
que se encuentran en zonas de riesgo. Estos riesgos incluyen
derrumbes, inundaciones, cercania a infraestructura peli-
grosa, zonas de riesgos cercanos a equipamientos publicos
(colegios, bomberos, establecimientos de salud, entre otros).
Su objetivo es dar a conocer las estadisticas respecto a la
poblacién que se encuentra bajo zonas de riesgos en la RM.

Fuentes de informacion

Este indicador se confecciona a partir del PRMS 2013, elabo-
rado por el Gobierno regional de la RM. Este PRMS, incluye
una capa shape de zonas de riesgos de diversas indoles, in-
cluyendo zonas de derrumbes, desastres naturales, desastres
por actividades peligrosas, entre otros. Para confeccionar el
indicador se generd un buffer de 500 metros a partir de estas
zonas y se calculo, mediante la realizacion de un spatial join
con el shape poblado de poblacién a nivel de manzanas, el
numero total de poblacién y viviendas que se encuentran en
los buffers elaborados. Al mismo tiempo, se incorpora una
capa de equipamientos que contiene la ubicacién de todas
aquellas infraestructuras criticas que se encuentran dentro
del area de afectacion.

Elaboracion de base de datos

La elaboracién de la base de datos consistio en el conteo
simple de personas y viviendas que se encuentran dentro del
buffer de zona de riesgo por tipologia (derrumbe, inundacion,
actividades peligrosas, infraestructura prioritaria, riesgo geo-
l6gico y riesgos naturales) por comuna. Cabe destacar que
una misma zona puede estar expuesta a dos tipos de riesgo,
por lo que, al hacer una sumatoria total de viviendas y po-
blacion por todo tipo de riesgo, este valor puede superar a la
poblacién o numero de viviendas totales por comuna. Debido
a lo anterior, se recomienda tratar la base de datos por tipolo-
gia, sin la necesidad de generar un indice que las unifique. Asi
mismo, la capa de puntos de los equipamientos relevantes



cop_com |Nom_com

13101 SANTIAGO

13102 CERRILLOS

13103 CERRO NAVIA

13104 CONCHALI

13105|EL BOSQUE

13106 ESTACION CENTRAL

13107 HUECHURABA

13108 INDEPENDENCIA

13109 LA CISTERNA

13110 LA FLORIDA

13111 LA GRANJA

13112 LA PINTANA

13113 LA REINA

13114 LAS CONDES

13115 LO BARNECHEA

13116 L0 ESPEIO

1311710 PRADO

13118 MACUL

13119| MAIPU

13120| NUROA

13121 PEDRO AGUIRRE CERDA

13122 PENALOLEN

13123 PROVIDENCIA

13124 PUDAHUEL
QUILICURA

POB_COM_ VIV_COM

366916
116571
177235
92787
294338
105833
98304,
96249
116534
521627
208237
101174
241599
142079
230293
10

193630
24548,
38021
37760
47982
52488
28946,
36667
31480

120036
34424,
50043
29802

115009
31225
26775
29527
43121

161255
92250
29907
70295

17927
26629
55280

3

337
56059
16967
3

3
87936,
[
2149
22684,
66470
26366,
[

[}
50388
114870
0
35477
58475
0
31635

1P_PERSONA IP_VIV

3238
8076
15705
3

a1
17621
4931
3

3
27908,
[

642
6223
20657
25040
[

[}
18228
35591
0
10813
16537
1
9527
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0,04431946  0,01672262 0 0 0 0 129 47 0,00031892 0,00024273 0 0 0 0 17798
0,32943636  0,3289881 0 0 0 0 26115 7933 0,32307749  0,3234072 0 0 0 0 526
0,41682375  0,4130612 [ [ [ [ 35667 10078 0,26893728 0,26506404 [ [ [ [ 19613
0,00207378  0,0008552 0 0 0 0 3651 991 0,022467 0,02067081 0 0 0 0 0
0,38124741 0,33571483 0 0 0 0 55627 17466 0,37830945 0,33276177 0 0 0 0 432
0,17195529 0,17035169 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 1064
0,23966248 0,23249692 0 0 0 0 35509 11597 0,09677692 0,09661268 23100 7331 0,06295719 0,06107334 22125
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,22544584  0,17504597 8072 2391 0,02737775 0,02026117 7783 2696 0,02639755 0,02284572 0 0 0 0 10559
0,81605926 0,80192154 0 0 0 0 0 0 0 0 8344 2324 0,07884119 0,07442754 31884
0,43238883 0,42271747 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50388
0,22021483  0,22057575 20021 6388 0,03838183 0,03958972 5431 1702 0,01041165 0,01054817 0 0 0 0 93762
0,35065333  0,36155415 0 0 0 0 32832 9972 0,32451025 0,33343364 0 0 0 0 2645
0,24203329 0,23491725 0 0 0 0 843 231 0,00348925 0,00328148 14278 4043 0,05909792 0,05743306 7477
0,13736848 0,13818862 516 188 0,00224062 0,00272693 20699 6195 0,08988115 0,08985814 0 0 0 0 24919
97 0 0 0 0 0 0 0 0 62 21 0,00029466 0,00033616 3
Imagen 11

Referencia base de datos
Fuente: Elaboracion propia

es tratada de manera independiente y como herramienta de
visualizacion, por esta misma razén.

Migracion a formato shape

La migracion a formato final shape se realiza haciendo un

join de la base de datos, a través del campo del cédigo co-
munal, con el shape de comunas de la RM del Censo 2017.
De acuerdo con la metadata, los campos finales del shape
se ilustran a continuacion:

Metadata:

Fuente: Censo, 2017, PRMS 2013

Campos:

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura (poligono)

REGION: RM

COM_COD: Comuna codigo

NOM_COD: Comuna nombre

POB_COM: Total poblaciéon comuna

VIV_COM: Total viviendas de comuna

IP_PERSONA: N° personas en buffer de infraestructura y
lugares publicos en zonas de riesgo

IP_VIV: N° vivienda en buffer de infraestructura y lugares
publicos en zonas de riesgo

IP_PER_RI: Porcentaje comunal de personas en zonas de
riesgo por infraestructuras y lugares publicos
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3191
144
5627

IP_PER_RI IP_VIV_RI AP_TOT_PERAP_TOT_VIV AP_PER_RI AP_VIV_RI DE_TOT_PER DE_TOT_VIV DE_PER_RI DE_VIV_RI GEO_TOT_PEGEO_TOT_VI GEO_PER_RI GEO_VIV_RI INU_TOT_PE INU_TOT_VI INU_P

0,044
0,00
0,147

0,002
0,010

0,060

0,035¢
0,301,

0,432

0,179,

0,026
0,030¢

0,108

0,778
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IP_VIV_RI: Porcentaje comunal de viviendas en zonas de
riesgo por infraestructuras y lugares publicos

AP_TOT_PER: N° personas en buffer de actividades peligrosas
AP_TOT_VIV: N° viviendas en buffer de actividades peligrosas
AP_PER_RI: Porcentaje comunal de personas en zonas de
riesgo por actividades peligrosas

AP_VIV_RI: Porcentaje comunal de viviendas en zonas de
riesgo por actividades peligrosas

DE_TOT_PER: N° personas en buffer de derrumbes
DE_TOT_VIV: N° viviendas en buffer de derrumbes
DE_PER_RI: Porcentaje comunal de personas en zonas de
riesgo por derrumbe

DE_VIV_RI: Porcentaje comunal de vivienda en zonas de
riesgo por derrumbe

GEO_TOT_PE: N° personas en buffer de riesgo geoldgico
GEO_TOT_VIV: N° viviendas en buffer de riesgo geoldgico
GEO_PER_RI: Porcentaje comunal de personas en zonas de
riesgo geoldgico

GEO_VIV_RI: Porcentaje comunal de viviendas en zonas de
riesgo geoldgico

INU_TOT_PE: N° personas en buffer de zonas de inundacién
INU_TOT_VIV: N° viviendas en buffer de zonas de inundacién
INU_PER_RI: Porcentaje comunal de personas en zonas
de inundacion

INU_VIV_RI: Porcentaje comunal de viviendas en zonas

de inundacion

NAT_TOT_PE: N° personas en buffer de zonas de riesgo natural
NAT_TOT_VI: N° viviendas en buffer de zonas de riesgo natural
NAT_PER_RI: Porcentaje comunal de personas en zonas de
riesgo natural

NAT_VIV_RI: Porcentaje comunal de viviendas en zonas de
riesgo natural

Actualizacion de los datos

Se estima que actualizacion de este indicador podria llegar a
tomar el equivalente a 3-4 semanas laborales, ya que se deben
buscar nuevas fuentes para estimar conteos o proyecciones
de poblacién, viviendas y equipamientos publicos. Al mismo
tiempo, se debe siempre buscar actualizaciones del PRMS de
estar disponible.



Limitantes

La actualizacién de este indicador se ve limitada por la
actualizacién del PRMS, o bien, por la aparicién de nuevas
zonas de riesgo y/o0 aumento de poblacion en la RM.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

Se estima que actualizacion de este indicador podria llegar a
tomar 40-50 horas laborales, ya que se deben buscar nuevas
fuentes para estimar conteos o proyecciones de poblacién,
viviendas y equipamientos publicos. Al mismo tiempo, se debe
siempre buscar actualizaciones del PRMS de estar disponible.

Indicador:

Tasa de
desempleo por
género y rango
etario

- REGION
~ - PROVINCI
~ - COMUNA
~ - DISTRITO
- AREA
~ - ZONALOC
~ - VIVENDA
v -HOGAR
- PERSONA

Este indicador representa el porcentaje de la poblacion que,
encontrandose activo, no posee trabajo. De acuerdo con el
INE, la poblacién activa es aquella mayor de 15 afios que

se encuentre en condiciones de trabajar, independiente de
si se encuentra buscando o no trabajo. Al mismo tiempo, la
poblacién desempleada es aquella que, no teniendo trabajo,
se encuentra buscando. Este indicador es sumamente rele-
vante ya que representa, en términos amplios, la seguridad
laboral y certeza econdmica de la poblacion de la RM.

Fuentes de informacion
La informacion utilizada para elaborar este indicador fue
tomada del Censo 2017, realizado por el INE, quienes

P L “II' General Documentation
E=P21M Mes de nacimiento del (timo/a hijo/a
=IP2A Afio de nacimiento de GHtimo hijo/a Trabajé durante la semana pasada
=1 P20 Total hijps/as actualmente vivos
=P Total hijps/as nacidos vives Tag 91
l}‘"} P18 Rama de la actividad economica .
* . CALA\Cens02017_Microdatos Redatam\CPV201745 rbf
=7 Trabajo durante la semana pasada Found an Disk st PCK T
. L ound on Digk orage -
=1P84A_GRUPO  Pueble indigena u originaric (Grupo) 9
=1 P18A_OTRO Pueblo indigena u originario (Otros) Range - (1-8)
=1 P16A Pueblo indigena u originario INTEGER, Invalid 99, Not applicable 98
=P8 Se considera perteneciente a pueblo indigena... Hidden
=] ESCOLARIDAD  Afios de escolaridad
E=P15a Completd el nivel z.aspecmcadu Code Label
=] P15
=1Pis Nivel del c“ursu.mﬁs alto aprobado 1 Por un pago en dinero o especies
=Pi4 Curso o afic mas alto aprobado =z Sin pago para un familiar
=P Asiste actualmente a educacion formal 3 Tenia emplec pero estuvo de vacaciones, con licent
= PI12A_LLEGA . Afio de Liegada al Pais Se encontraba buscando empleo

Periodo de Llegada al Pais
Pais de Nacimiento{grupo

iz de Nacimiento

Estaba estudiando

i Realizo quehaceres de su hogar

sionade o rentista

Imagen 12
Referencia fuente de info
Fuente: Elaboracion propia



ingresaron la base de datos al programa REDATAM 7.
Dentro de este programa se consolido la informacién a
nivel de persona, recopilando de esta manera la condicion
laboral de estas. La pregunta: “; Trabajo durante la sema-
na pasada?” fue utilizada con el propdsito de elaborar la
tasa de desempleo inicial, desagregada a nivel de zona
censal y a nivel comunal.

Elaboracion de base de datos

La base de datos fue realizada mediante un conteo de las
distintas condiciones laborales que se registraron en el Cen-
so 2017. Dentro de las categorias se reconocen distinciones
tanto de edad como de sexo, desagregando la informacion
para quitar aquella poblacién menor a los 15 afios de edad.
De esta manera se recopil6 la poblacién que se encuentra
activa (ya estén ocupados o desocupados). Para calcular

la tasa de desempleo por categoria, se divide aquella pobla-
cion desocupada por la poblacién activa y se multiplica por
100 [(desempleados/activos) *100] para llegar al valor final
de la tasa de desempleo. De acuerdo con la desagregacion
realizada tanto por sexo, como por rango etario, la base de
datos queda tal como en la imagen 13.

Migracién a formato shape

La migracion de esta base de datos se realiza, al igual que
con los indicadores previamente descritos, a través del
cédigo comunal de la capa shape liberada por el INE para el

‘ode H_15 25  PAHL DEH1 H_26 39  PAH2 DEH2 H_40 55  PAH3 DEH3 H_56 y M PAH4 DEH4
13101 6,45418179 35953 2320 5,30727344 82242 4776 5,87840381 2157 4,22441218 22391 946
13102 9,92782653 7071 702 9,36608722 7939 744 7,00434148 582 3,33555054 7038 235
13103 10,5540375 11218 1184 10,0685082 13014 1310 8,16583796 1146 4,26094701 12238 521
13104 9,28911165 10157 943 9,25098235 12765 1181 7,54365673 981 3,92490721 12447 489
13105| 9,5664512_| 13503 1292 10,9714327 16152 1772 7,74713485 1237 4,28697188 15477 663
13106 9,14685333 12289 1124 8,72019905 18076 1576 7,68901419 1053 4,05667366 12537 509
13107 7,1955923 7822 563 8,51769436 9226 786 7,21188276 820 4,13458064 7054 292
13108 8,21797363 8621 708 7,73385818 14300 1106 6,97393583 635 3,73561873 7611 284
13109 8,16156531 6889 562 B8,45450382 9813 830 6,58135129 555 4,15137643 8900 369
13110 7,68942388 29115 2239 9,07961132 37741 3427 6,96818102 2450 3,86388905 36075 1394
13111 9,7745889 9611 939 9,96269036 11403 1136 7,67037478 849 4,55209187 12025 547
13112 11,3157706 15097 1708 10,2177359 17665 1805 8,53101351 1398 4,87743453 14629
13113 4,76412855 7584 361 7,30852943 8055 589 4,88869326 455 3,78580768 9575
13114 3,51196124 23112 812 5,53491104 31397 1738 4,8705349 1281 3,50543655 30056

9729 366 6,19189215 7409 453 3

Imagen 13
Referencia Base,de datos
Fuente: Elaboracion propia
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censo 2017. Se realiza un join del excel con la base de datos
para poblar el shape con la tasa de desempleo por comunay
zona censal. Cabe destacar que el shape posee la poblacién
de cada subcategoria de poblacion activa y desempleados,
para efectos de generar graficos desde la plataforma FIC.

Los campos del shape se enumeran en el siguiente listado:

Metadata homologable a nivel censal y nivel comunal
Fuente: Censo 2017, Tasa de desempleo

Campos:

FID: Identificador de Coberturas

SHAPE: Tip de cobertura (poligono)

REGION: RM

NOM_REGION:

PROVINCIA: Cdédigo de la provincia
NOM_PROVINCIA:

COMUNA: Codigo de comuna

NOM_COMUNA: Nombre comuna

ZONA: Zona metropolitana

H_15_2: Hombres entre 15y 25 afos

PAH1: Poblacion activa hombres de 15 a 25 afios
DEHI: Poblacién desempleada hombres de 15 a 25 afios
H_26_3: Hombres entre 26 y 39 afos

PAH2: Poblacion activa hombres 26 y 39 afios

DEH2: Poblacién desempleada hombres 26 y 39 afios
H_40_5: Hombres entre 40 y 55 afos

PAH3: Poblacion activa hombres 40 y 55 afios

DEH3: Poblacién desempleada hombres 40 y 55 afios
H_56_y: Hombres entre 56 y mas afios

PAH4: Poblacion activa hombres 56 y mas afos
DEH4: Poblacién desempleada hombres 56 y mas afios
M_15_2: Mujeres entre 15y 25 aios

PAM1: Poblacién activa mujeres de 15 a 25 afos
DEMI: Poblacion desempleada mujeres de 15 a 25 afios
M_26_3: Mujeres entre 26 y 39 afios

PAMZ2: Poblacién activa mujeres 26 y 39 afios

DEM2: Poblacion desempleada mujeres 26 y 39 afios
M_40_5: Mujeres entre 40 y 55 afios

PAM3: Poblacién activa mujeres 40 y 55 afios

DEMS3: Poblacion desempleada mujeres 40 y 55 afios
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M_56_y: Mujeres entre 56 y mas afos
PAM4: Poblacion activa mujeres 56 y mas afos
DEMA4: Poblacion desempleada mujeres 56 y mas afios

Actualizacion de los datos

El proceso de actualizacién de este indicador debera reali-
zarse con las bases de datos comunales que salgan de la
encuesta nacional del empleo, o bien ENE, elaborada por el
INE. Si bien la fuente de datos cambiarg, la nueva base de la
encuesta sera mucho mas facil de procesar, al ya contar con
la poblacion de activos, desocupados, y posiblemente tasa
de desocupacion por comuna y trimestre.

Limitantes

Este indicador se encuentra limitado por el cambio de
fuentes de informacién al buscar actualizarlo, ya que no

se asegura que la base de la Encuesta ENE se encuentre
desagregada por rango etario y sexo. Al mismo tiempo, la
encuesta ENE, al ser una encuesta y no un censo, puede sub
o sobre representar la tasa de desempleo.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

Se estiman entre 16 y 32 horas para generar la actualizacion
de este indicador mediante la encuesta ENE o nuevos son-
deos de censos o estadisticas de empleo en Chile.

Indicador:
Porcentaje

de poblacion
inscrita en el
Fondo Nacional
de Salud
(FONASA),
Segun tramos
o categorias de
beneficiarios,
por comuna

Este indicador aborda la poblacion inscrita validada en Fon-
do Nacional de Salud (FONASA), con respecto al total de la
region. A su vez, incluye la cobertura de FONASA de acuerdo
a tramos de ingreso A, B, C y D, por comuna. Su objetivo es
medir la seguridad de la ciudadania con respecto al acceso
aredes de salud publica. Este indicador representa la capa-
cidad de cobertura del servicio publico de salud en cada una
de las comunas de la RM.

Fuentes de informacion
Las fuentes de informacidn utilizadas para la creacién de
este indicador fueron recolectadas a partir de las bases de



STADISTICA DE ASEGURADOS{AS) DEL FONDO NACIONAL DE SALUD, SEGUN REGION, SERVICIO DE SALUD, COMUNA, GRUPOS DE INGRESO Y SEXO
f SU PARTICIPACION EN POBLACION TOTAL NACIONAL, A DICIEMBRE DE 2017

“Tramo Etario

a rvicio de Salud ‘cc-muna n Total : Mujer ﬂ Int!etermmau= Hombre ﬂ
HUECHURABA 12,748 7.060 8.788 154
INDEPENDENCIA 17963 9.923 11340 21
QUILICURA 34950 22.356 26.237 48!
METROPOLITANO NORTE RECOLETA 29.131 16.437 19.922 236,
COLINA 16.031 9.223 12415 211
LAMPA 10 864 5.686 7593 13
3 TILTIL 2.291 3.4
“Total 105.777
CERRO MNAVIA 17838 30!

a

2

0

a

3

a

0

e

a
D PR 1810 [ 13.084 231
PUDAHUEL 37.255 1] 26993 49
QUINTA NORMAL 19884 a 13419 24
_______ [ 18.450 32
WELIPILLA 50134 [ 14008 241
ALHUE 2455 a 1932 =
METROPOLITANO OCCIDENTE CURACAWI 4560 1] 2997 B
MARIA PINTO 1796 0 1.400 2.
SAN PEDRO 1.021 1] 842 1
TALAGANTE 12.359 a 8.282 14
EL MONTE 5386 1] 3803 61
ISLA DE MAIPO 5343 1] 3998 61
PADRE HURTADO 9.083 a 6.079 10.
PENAFLOR 15 566 0 10.603 181

250 \magkn 1442451
Referenicia base de datos
Fuente: Elaboracion propia

datos de FONASA, e incluyen una diferenciacion de la pobla-
cion de acuerdo a sus tramos de ingresos. El indicador se
generara partir de un calculo de poblacion comunal inscrita
en FONASA, respecto al total de la poblacién comunal, para
luego fraccionar el indicador con respecto a los tramos de
ingreso, el cual se representa por las letras A, B, Cy D. Al
mismo tiempo, cada tramo se encuentra diferenciado de
acuerdo al sexo, ya sea este femenino, masculino o indeter-
minado. (Ver imagen 14)

Elaboracion base de datos

FONASA cuenta con un portal online para acceder a sus
estadisticas anuales. Este portal online entrega informacion
valiosa para la elaboracion de estos indicadores, y es posible
acceder a través de la pagina fonasa.cl en su apartado de
bases de datos estadistico. Una vez obtenida esta informa-
cion para la regiéon metropolitana, se elaboraron las bases de
datos por tipologia y afio, y se consolido el total de habitantes
con cobertura FONASA por comuna. (Ver imagen 15)

Migracion a formato shape

Una vez elaborada la base de datos, esta se edité para
poder ser exportada a ArcGis, con la finalidad de pasar la
informacion a formato shape (shp.). Para realizar este paso
fue necesario agregar el cédigo comunal a toda la RM para
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B c
COM COD_COM POB_COM SERV SALUD
ALHUE 13502 6444 METROPOLITANO OCCIDENTE
BUIN 13402 96614 METROPOLITANO SUR
CALERA DE TANGO 13403 25392 METROPOLITANO SUR
CERRILLOS 13102 80832 METROPOLITANO CENTRAL
CERRO NAVIA 13103 132522 METROPOLITANO OCCIDENTE
COLINA 13301 146207 METROPOLITANO NORTE
CONCHALI 13104 126955 METROPOLITANO NORTE
CURACAVI 13503 32579 METROPOLITANO OCCIDENTE
DESCONOCIDA 99999 NA DESCONOCIDA
EL BOSQUE 13105 162505 METROPOLITANO SUR
EL MONTE 13602 35923 METROPOLITANO OCCIDENTE
ESTACION CENTRAL 13106 147041 METROPOLITANO CENTRAL
-|HUECHURABA 13107 98671 METROPOLITANO NORTE
INDEPENDENGIA 13108 100261 METROPOLITANO NORTE
ISLA DE MAIPO 13603 36219 METROPOLITANO OCCIDENTE
LA CISTERNA 13109 90119 METROPOLITANO SUR
LA FLORIDA 13110 366916 METROPOLITANO SUR ORIENTE
LA GRANJA 13111 116571 METROPOLITANO SUR ORIENTE
LA PINTANA 13112 177335 METROPOLITANO SUR ORIENTE
LA REINA 13113 92767 METROPOLITANO ORIENTE
LAVIPA 13302 102034 METROPOLITANO NORTE
LAS CONDES 13114 294838 METROPOLITANO ORIENTE
LO BARNECHEA 13115 105833 METROPOLITANO ORIENTE
LO ESPEJO 13116 96804 METROPOLITANO SUR
LO PRADO 13117 96249 METROPOLITANO OCCIDENTE
MACUL 13118 116534 METROPOLITANO ORIENTE
MAIPU 13119 521627 METROPOLITANO CENTRAL
MARIA PINTO 13504 13590 METROPOLITANO OCCIDENTE
MELIPILLA 13501 123627 METROPOLITANO OCCIDENTE
Kiufioa 13120 206237 METROPOLITANO ORIENTE
PADRE HURTADO 63250 METROPOLITANO OCCIDENTE
PAINE

i |PENAFLOR

PEDRO AGUIRRE CE
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AM

Referencia-Base de-datos
Fuente: Elaboracién propia
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poder generar un Join con la capa de comunas del censo
INE 2017. Lo anterior resulté en un shape poblado con los
tramos de FONASA y el numero de inscritos por sexo y por
comuna para el afio 2016-2017.

Los campos de la capa de cobertura FONASA se encuentran
descritas a continuacion:

Metadata
FUENTE: FONASA, Estadisticas 2016-2017

Campos

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de Cobertura (poligono)
REGION: RM

PROVICNIA CODIGO: Cdodigo de la provincia
PROVINCIA NOMBRE: Nombre d ela provincia
COMUNA CODIGO: Codigo de la comuna
COMUNA NOMBRE: Nombre de la comuna
POB_COMUNAL: Censo 2017

SERV_SALUD: Macrozona a la cual pertenece la comuna
AM: Tramo A mujeres

Al: Tramo A indeterminado

AH: Tramo A hombres

AT: Tramo A total

BM: Tramo B mujeres

Bl: Tramo B indeterminado
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BH: Tramo B hombres

BT: Tramo B total

CM: Tramo C mujeres

Cl: Tramo C indeterminado
CH: Tramo C hombres

CT: Tramo C total

DM: Tramo D mujeres

DI: Tramo D indeterminado
DH: Tramo D hombres

DT: Tramo D total

TM: Total mujeres

Tl: Total indeterminado
TH: Total hombres

TT: Total total

Actualizacion de los datos

Contando con el shape de la informacion de cobertura FO-
NASA es posible comenzar a realizar las cartografias para
actualizar la plataforma. Esta actualizacion también consi-
dera volver a recolectar los datos, recolectando de manera
anual las estadisticas presentadas por FONASA para la
Region Metropolitana. Asi mismo, para la realizacion de la
actualizacién de estos datos, se contempla un periodo de 1
semana o el equivalente a 44 horas de trabajo.

Limitantes

El indicador se ve limitado por la falta de informacién acerca
del sistema privado de seguros de salud, es decir, isapres.
Tampoco fue posible cuantificar el porcentaje de la poblacién
gue no cuenta con ningun seguro de proteccién de salud.

Tiempo estimado para el célculo del indicador

La actualizacion del indicador no deberia tomar mas de 8
horas laborales en completarse.
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Indicador:
Numero de
casos de
Violencia
Intrafamiliar
(VIF) por
tipologia de
victima, por
comuna

El indicador expone el numero de denuncias ante Carabine-
ros de Chile por Violencia Intrafamiliar (VIF) por comuna.
Los datos se encuentran desglosados segun tipologia de
victima: nifios, mujeres, hombres y adultos mayores. Su
objetivo es dar a conocer las estadisticas respecto a este
tipo de denuncias que afectan la vida e integridad fisica y
sicoldgica de las personas, especialmente mujeres, nifos y
adultos mayores.

Fuentes de informacion

Este indicador se confecciona a partir de las estadisticas
de delito, disponibles en la pagina de la subsecretaria de
prevencion del delito, perteneciente al Ministerio del Inte-
rior. Este indicador fue elaborado considerando el numero
total de casos de denuncias VIF con respecto al total de la
poblacién comunal. A su vez, los resultados se desglosan
segun el tipo de victima: nifios, adultos (mujeres y hombres),
adultos mayores, y no clasificados. Para poder acceder a la
informacion hay que visitar el sitio: http://cead.spd.gov.cl/
estadisticas-delictuales/

(Imagen 16)

Elaboracion de base de datos

Al igual que con las estadisticas de homicidios, la infor-
macion acerca de violencia intrafamiliar se encuentra en
el portal de estadisticas delictuales de la subsecretaria de

Frecuencia Tasa Cada 100.000 Habitantes

Tipo de Datos

Casos Policiales [ Denuncias ][ Detenciones ][ Aprehendidos

Unidad Territorial

Imagen 16
Referencia Base de datos
Fuente: Elaboracion propia

¥l Estacion Central &
¥ Huechuraba

@l Independencia




s = v . - w n ' s . . m ~ v - u n s>
1 |NOM_COM COD_COM POB_COMU VIF_NC_2005 VIF_NC_2006 VIF_NC_2007 VIF_NC_200¢VIF_NG_200¢VIF_NC_201(VIF_NC_2011 VIF_NC_201:VIF_NC_201:VIF_NC_2014 VIF_NC_201{VIF_NC_201¢VIF_NC_2017VIF_NC_2018 VIF_NK_200£VIF_NN_200€ VIF.

2 |SANTIAGO 13101 404495 1,07 0,00 1,68 4,00 6,99 11,32 427 6,25 8,97 7,23 10,12 22,18 21,36 3372 11,82 1863
3 INDEPENDENCIA 13108 100281 000 000 354 543 1,85 15.20 390 6,01 6,18 424 654 6,74 25,43 1432 16,89 36,28
4 | QUINTA NORMAL 13126 110026 0,00 0,00 1,06 434 111 338 345 7,05 481 3,69 5,03 9,04 3,97 679 1027 2092
5 CERRILLOS 13102 80832 000 000 145 7.30 443 000 302 613 622 3,16 320 11,41 18,23 2364 11,33 20,04
6 RECOLETA 13127 157851 000 000 0,00 151 2,31 157 1,60 246 0,00 6,00 176 0,90 13,83 947 11,47 21,17
7 |MACUL 13118 118534 0,00 0,00 096 2,03 502 7,04 747 417 319 434 11,08 9,06 13,80 17,79 13,06 30,30
8 |SAN JOSE DE MAIPO 13203 18189 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2832 63,44
9 |ESTACION CENTRAL 13106 147041 0,81 0,82 1,67 0385 432 439 358 1,83 373 570 583 893 9,12 11,41 17,86 23,09
10 [LAMPA 13302 102034 0,00 000 0,00 173 1,66 000 154 595 2,87 4,16 134 2,59 5,02 1338 2343 24,32
11|CONCHALI 13104 126955 081 000 340 261 2,67 182 4,66 287 3,93 1,01 31 2,13 7,68 2263 9.77 19,97
12[BUN 13402 96614 000 142 845 2231 414 1229 2577 16,17 1071 532 397 1055 11,84 1445 28,79 37,03
13 |SAN MIGUEL 13130 107954 0,00 0,00 1.4 271 1,87 1,39 988 2,86 436 0,00 450 8,11 13,00 17,44 393 1856
14 |MELIPILLA 13501 123627 0,00 0,00 11,53 6,67 1,89 0,00 466 371 6,47 3,68 367 825 825 10,99 31,27 2714
15 PEDRO AGUIRRE CERDA 13121 101174 0,00 0,97 0,00 1,01 0,00 316 2,16 331 1,13 1,16 358 368 5,04 9,09 10,42 29,99
16 |PADRE HURTADO 13604 63250 0,00 220 0,00 211 414 203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 186 0,00 1,82 24,67 35,14
17|SAN RAMON 13131 82900 436 000 0,00 0,00 1,15 234 595 363 494 0,00 256 655 2,67 137 11,99 39,79
18[TILTIL 13303 19312 833 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 44,30 7541
13 |CERRO NAVIA 13102 132622 0,00 0,00 142 0,00 0,73 294 075 152 154 0.78 479 244 5,80 1,89 414 2097
20 |SAN JOAQUIN 13129 94492 0,00 0,00 235 0,00 1,23 252 518 266 137 1,41 434 596 6,14 317 13,48 36,77
21 |LA CISTERNA 13109 90119 0,00 0,00 0,00 1,32 0,00 274 0,00 7,15 439 1,50 6,12 942 16,08 2311 12,53 26,79
22|RENCA 13128 147151 0,00 000 1,49 075 0,75 6,06 382 077 2,34 0,79 397 564 4,08 12,40 22,16 34,89
23|EL MONTE 13602 35923 0,00 0,00 0,00 330 0,00 322 0,00 0,00 0,00 3,13 9,30 0,00 3,08 307 17,11 0,00
24|CURACAVI 13502 32579 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 338 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 315 313 2573 36,17

25 |ALHUE 13502 6444 0,00 0,00 0,00 2181 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,69 4349
26 |MARIA PINTO 13504 13500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,95 4437
27 |PIRQUE 13202 26521 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,14 0,00 0,00 385 377 0,00 723 0,00 14,62
28 |SAN PEDRO 13505 9726 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,00 1261
23|LO PRADO 13117 0,00 0,00 1,02 312 0,00 428 1,09 1,11 1,13 1,15 235 241 0,00 10,07 2,99 28,29
3 GANTE 13601 0,00 142 0,00 14,99 534 393 258 634 873 2,46 484 17,91 21,23 27,97 14,49 14,19
3 13605 0,00 255 37 6,12 480 353 927 228 2,24 6,62 1,00 11,80 16,97 1048 22,14 33,15
13105 057 114 0,00 0,00 0,00 0,00 357 1,80 122 0,00 1,86 083 3,20 521 1384 28,04
2603 0,00 0,00 00 3.07 ) 29 8 57.72

13603 6,47 0,00 3,15 3,11 3,04 11,81 5,86 24,16

: ?Imagéﬁ 17
Referencia base de datos
Fuente: Elabordcion propia

prevencion del delito. Este portal online entrega informacién
valiosa para la elaboracién de estos indicadores, y es posi-
ble acceder a través de la pagina del CEAD. Una vez obteni-
da esta informacion para la regién metropolitana, se elabo-
raron las bases de datos por tipologia y afo, y se consolidé
la tasa de VIF de acuerdo con la poblaciéon comunal por afo.
La base de datos resultante se muestra a en laimagen 17.

Migracién a formato shape

Una vez elaborada la base de datos VIF, esta se edit6 para
poder ser exportada a ArcGis, con la finalidad de pasar la
informacion a formato shape (shp.). Para realizar este paso
fue necesario agregar el cédigo comunal a toda la RM para
poder generar un Join con la capa de comunas del censo
INE 2017. Lo anterior resulté en un shape poblado con la
tasa VIF por tipologia de victima, por afio y por comuna.
Los campos de la capa de VIF comunal se encuentran des-
critas a continuacion:

Metadata

FUENTE: Superintendencia de prevencién del delito, es-
tadisticas anuales de tasa de violencia intrafamiliar cada
100.000 habitantes

Campos

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura (poligono)

REGION: RM

PROVINCIA CODIGO: Cdédigo de la provincia

*
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PROVINCIA NOMBRE: Nombre de la provincia
COMUNA CODIGO: Codigo de la comuna
COMUNA NOMBRE: Nombre de la comuna
POB_COMUNAL: Censo 2017
VIF_NC_200: VIF no clasificada 2005
VIF_NC_201: VIF no clasificada 2006
VIF_NC_202: VIF no clasificada 2007
VIF_NC_203: VIF no clasificada 2008
VIF_NC_204: VIF no clasificada 2009
VIF_NC_205: VIF no clasificada 2010
VIF_NC_206: VIF no clasificada 2011
VIF_NC_207: VIF no clasificada 2012
VIF_NC_208: VIF no clasificada 2013
VIF_NC_209: VIF no clasificada 2014
VIF_NC_210: VIF no clasificada 2015
VIF_NC_211: VIF no clasificada 2016
VIF_NC_212: VIF no clasificada 2017
VIF_NC_213: VIF no clasificada 2018
VIF_NIN_200: VIF nifios 2005
VIF_NIN_201: VIF nifios 2006
VIF_NIN_202: VIF nifios 2007
VIF_NIN_203: VIF nifios 2008
VIF_NIN_204: VIF nifios 2009
VIF_NIN_205: VIF nifios 2010
VIF_NIN_206: VIF nifios 2011
VIF_NIN_207: VIF nifios 2012
VIF_NIN_208: VIF nifios 2013
VIF_NIN_209: VIF nifios 2014
VIF_NIN_210: VIF nifios 2015
VIF_NIN_211: VIF nifios 2016
VIF_NIN_212: VIF nifios 2017
VIF_NIN_213: VIF nifios 2018

Actualizacion de los datos

Contando con el shape de la tasa VIF es posible comenzar
a realizar las cartografias para actualizar la plataforma.
Esta actualizacion también considera volver a recolectar los
datos, volviendo de manera anual a las estadisticas presen-
tadas por la subsecretaria de prevencion del delito para la
Region Metropolitana. Asi mismo, para la realizacion de la
actualizacion de estos datos, se contempla un periodo de 1
semana o el equivalente a 44 horas de trabajo.



Limitantes

El indicador se ve limitado por la dificultad de levantar los
casos de violencia intrafamiliar. Se reconoce que muchas
veces este delito no se reporta por lo que estas estadisticas
son referenciales y podrian sub representar las cifras reales.

Tiempo estimado para el calculo del indicador
Se estiman 8 horas laborales para la actualizacion el indicador.

Indicador: Este indicador, perteneciente a la Sub-dimension de segu-
Numero de ridad publica, se elabor6 a partir del nimero de homicidios
homicidios por segregados por tipologia de delito, incluyendo de manera
tipologia, por particular el nimero de femicidios, parricidios, entre otros
comuna tipos de homicidio. El objetivo de este indicador es medir

la seguridad de la ciudadania con respecto a los delitos de
homicidio, lo cual es sumamente util para mejorar la toma
de decisiones respecto de la implementacion de medidas en
materia de prevencién a escala comunal y regional. Si bien
el indicador se genera a partir del numero de homicidios,
estos valores son normalizados con la finalidad de mostrar
una tasa de homicidios que va de 1 cada 100.000 habitan-
tes por comuna.

Fuentes de informacion
La fuente de informacién del indicador pertenece a la sub-
secretaria de prevencion del delito, en particular el Centro

I Portal CEAD x o =

IR ® O cead spegovlestads A 9% vinme @ =
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denuncias formales que la ciudadanfa realiza en alguna unidad policial posterior a La ocurrencia del delito, mas los delitos de o que la policia toma conocimiento al
efactuar una detencion en flagrancia, es decir, mientras ocurre el licito.
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Imagen 18
Referencia base de datos
Fuente: Elaboracion propia



de Estudios y Analisis del Delito (CEAD), quienes cuentan
con una plataforma de estadisticas delictuales alojada en la
pagina web de la superintendencia. Para poder acceder a la
informacion hay que visitar el sitio: http://cead.spd.gov.cl/

estadisticas-delictuales/
(Imagen 18)

Elaboracion base de datos

Si bien el portal online entrega informacion valiosa para la
elaboracion de estos indicadores, el caracter sensible de
esta informacién limita el acceso a categorias mas desa-
gregadas, como la especificidad del tipo de homicidio, por
lo que, para obtener esta informacion es necesario ir de
manera presencial a una capacitacion en la sala CEAD. En
esta capacitacion es posible descargar las bases de datos a
nivel comunal.

Una vez obtenida esta informacion para la region metropoli-
tana, se elaboraron las bases de datos por tipologia y afio, y
se consolidé el total de homicidios por afio.

Migracion a formato shape

Una vez elaborada la base de dato, esta se edit6 para poder
ser exportada a ArcGis, con la finalidad de pasar la infor-
macién a formato shape (shp.). Para realizar este paso fue
necesario agregar el cédigo comunal a toda la RM para po-
der generar un Join con la capa de comunas del censo INE

A u Vv w X Y z AA AB AC AD AE AF AG
1 COMUNA H_2013 H_2014 H_2015 H_2016 H_2017 HOM_2011 HOM_2012 HOM_2013 HOM_2014 HOM_2015 HOM_2016 HOM_2017 promedio afios
2 |SAN PEDRO 0 0 0 0 2500625156 0 0 0 0 0 0 2500625156 3,57232165
3 |TLTIL 6,086056844 12,14034236 6,052536013 6060238773  24,26301104 0 0 6,086056844 12,14034236 6,052536013 6,060238773 2426301104 7,80031214
4 ESTACIONCEN 5589975311  3,803149007 6,796182487 5954330287 21,28737962  3,580956473 273790076  6,521637863 4,753936259 6,796182487 5954330287 22,30106437  7,52085835
5 |[RECOLETA 7543817004 9,431050448 789937946 9000090001 19,36858416 7,217321572 0 8382018893 10,28841867 789937946  9,000090001 22,13552475 9,27467904
6 | SANTIAGO 2563297426 6,570259065 8,098532141  9,704565305 11,39236 4,87947692  3,751899399 4485770495 7227284972 8,098532141  10,29774854 149524725  7,68474070
7 | CONCHALI 10,80592558  4,035838244 5186130213 5336179296 13,16829076 7,459485668 5734273754 10,80592558 6,053757365 5186130213 5336179296  13,16829076 767772037
8 |LOPRADO 1,132438707 461627236 7,063726587 4,814578544 1229800526 5452384328 4.442124668 2264877414 577034045 7,063726587 4,814578544 1229800526 6,01514817
O |SANJOAQUIN | 17366176209 8430400022 7,230239755 1042628616 1227069145 7,764577995 9205531505 2732352419 8430400022 7,230239755 1042628616 1227069145 8,30715418
10 HUECHURABA 6933049849 6,900200106 6,869232707 228864375 9144215712 4664124719 4640317398  9,244066465 8050233457  6,869232707 228864375 9144215712 6,41440488
11 |[NUNOA 0,711586767 0 0 2999332648 5348451623 0 2,8000028 1411586767 0 0 57248832135 6,876580658 2,3338574
12 |SAN RAMON 3,703383658 2,515153802  5,126693411 261951539 2673546593 1,19009366 2,421893921 4937844878 3772730702 5126693411 3929273084 6683866483 400891373
13 |CERRILLOS 4665121993 4733130335  1,600947761 0 6,630530277 3,022974607 153228525 4665121993 4733130335 1,600947761 0 6630530277 3,16928431
14 |CERRONAVIA | 5399984571 9412724435 10,37145775 6507451031 5799406804 1194537975 6,067500948 6,171410939 10,19711814 1037145775 6,507451031 6,62789349 826974457
15 |RENCA 5454984687  7,080091569 158877688 4,830490053 6522838087 3,059203231 5404111757 5454984687 7.86676841 158877688  4,830490053 6522838087 496102472
16 LA GRANJA 2,497003596  9,280899066 6,843046182 2610239098 6191238513 3241412283 4103978397 2497003596 9,280899066 6,843046182 3,480318797 6,191238513 509112811
17 |EL MONTE 3,149407911 6,25 0 6180851721 6,15536132 0 3,172085646 6,298815823 6,25 0 6,180851721 6,15536132  4,00815921
18 |LO ESPEJO 6,282525156  6,401707122 1304617258 8887802602 4537410953 5046325266 7,187891483 6282525156 6,401707122 1304617258 8,887802602 5671763692 750345541
19 |SANBERNARD 7511337425 3397578453 6402282871 3,624107564 4,787681296 4,823058076 4441328465 7511337425 401531999 6,707153484 3624107564 5386141458 521549235
20 QUINTA NORMA 6,148473334  6,293662282 5163222367  3,968411445 2349679269 4,808443627 6,148473334  6,293662282  5,163222367 529121526  4,78641079

4808443627

24582
10,92820171
2,9911

5,680132789
450924395

Im-age/n 19 5
Referencia Base de datos
Fuente: Elaboracion propia



L R R R K R 2R 2R R R JEEE R JEER SRR SRR R 4

® ¢ 6 6 o o o

* & o o

* o

*

2017. Lo anterior resulté en un shape poblado de la tasa de
homicidios por comuna por tipologia y desde el afio 2011.
Los campos de la capa de homicidios se encuentran descritas
a continuacion:

Metadata

FUENTE: Subsecretaria del delito, estadisticas 2011-2017,
Tasa de homicidios por tipologia cada 100.000 habitantes
por comuna.

Campos

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura (poligono)

REGION: RM

PROVINCIA CODIGO: Cadigo de la provincia

PROVINCIA NOMBRE: Nombre de la provincia

COMUNA CODIGO: Codigo de la comuna

COMUNA NOMBRE: Nombre de la comuna

F_2011: Tasa de femicidios 2011

F_2012: Tasa de femicidios 2012

F_2013: Tasa de femicidios 2013

F_2014: Tasa de femicidios 2014

F_2015: Tasa de femicidios 2015

F_2016: Tasa de femicidios 2016

F_2017: Tasa de femicidios 2017

I_2012: Tasa de infanticidio 2012

I_2013: Tasa de infanticidio 2013

|_2017: Tasa de infaticidio 2017

P_2011: Tasa de parricidios 2011

P_2012: Tasa de parricidios 2012

P_2013: Tasa de parricidios 2013

P_2014: Tasa de parricidios 2014

P_2015: Tasa de parricidios 2015

P_2016: Tasa de parricidios 2016

P_2017: Tasa de parricidios 2017

H_2011: Tasa de homicidios 2011

H_2012: Tasa de homicidios 2012

H_2013: Tasa de homicidios 2013

H_2014: Tasa de homicidios 2014

H_2015: Tasa de homicidios 2015

H_2016: Tasa de homicidios 2016
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H_2017: Tasa de homicidios 2017

HOM_2011: Tasa general de homicidios 2011
HOM_2012: Tasa general de homicidios 2012
HOM_2013: Tasa general de homicidios 2013
HOM_2014: Tasa general de homicidios 2014
HOM_2015: Tasa general de homicidios 2015
HOM_2016: Tasa general de homicidios 2016
HOM_2017: Tasa general de homicidios 2017

Actualizacion de los datos

Contando con el shape de la informacion de homicidios es
posible comenzar a realizar las cartografias necesarias para
actualizar la plataforma. Esta actualizacién también conside-
ra volver a recolectar los datos, volviendo de manera anual a
la sala CEAD, o en su defecto, realizando un convenio con la
Superintendencia de Prevencion del Delito, para poder acce-
der a datos mas especificos de las cifras de homicidios en
la Regién Metropolitana. Asi mismo, para la realizacién de la
actualizacién de estos datos, se contempla un periodo de 1
semana o el equivalente a 44 horas de trabajo.

Limitantes

La informacion correspondiente a delitos de mayor connota-
cién social, y en particular los homicidios, puede resultar ser
muy valiosa para politicas de prevencién y planificacion en
temas de seguridad publica, pero bien también podria caer en
el vicio de estigmatizacioén, cuando mal utilizada. Para
efectos de evitar posibles problematicas de esta naturaleza,
los datos quedaran ligados a la comuna, pero no a unidades
territoriales mas pequefias, como la ubicacion y coordenadas
de ubicacion de todos los delitos, o interseccién entre dos ca-
lles en las cuales se cometié uno. De todas maneras, de querer
agregar datos mas desagregados, estos quedaran ligados a
ciertas autoridades comunales, y no estaran disponibles para
ser descargados desde la plataforma sin una contrasena.

Tiempo estimado para el calculo del indicador

Indicador toma un promedio de 16 a 20 horas, considerando
la visita y capacitacién en sala cead, de la Subsecretaria de
Prevencion del Delito.



3.2 Ordenamiento Territorial

Indicador:

Tasa de
incremento de la
superficie (m?)
autorizada para
edificaciones

o intencion de
densificacion
por comuna.

COMUNA 2010
NUNOA 115924
BUIN 30060
CERRILLOS 28680
CERRO NAVIA 87576
COLINA 256284
CONCHALI 40836
EL BOSQUE 41268
ESTACION CENTRAL 35214
HUECHURABA 109380
INDEPENDENCIA 55929
LA CISTERNA 75566
LA FLORIDA 70404
LA GRANJA 12398

El indicador busca representar el aumento anual de la
superficie aprobada para su construccién mediante los
permisos de edificacion y recepcion de obras otorgados por
las Direcciones de Obras Municipales (DOM). El objetivo es
conocer la evolucién de la construccion a través de estos, lo
que permite estimar los procesos de densificacién comunal.
Dentro de los lineamientos regionales de la estrategia
regional de desarrollo, este indicador se enmarca en la
promocion de la desconcentracién demografica del area
metropolitana de Santiago.

Fuentes de informacion

La principal fuente de los datos corresponde a la cobertura
espacializada del Instituto Nacional de Estadisticas (INE)
del ano 2018, la cual se actualiza cada semestre. A su vez,
la misma institucion es la que provee de las coberturas de
comunas del censo 2017 para la generacion de la informacion
necesaria para el indicador.

Elaboracion de la base de datos

El Instituto Nacional de Estadisticas (INE) proporciona una
cobertura de los permisos de edificacion para la region, e in-
cluso de alcance nacional, cada semestre. En este sentido,
la situacion inicial es sencilla en cuanto a procesamiento se

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
282756 299675 376447 388419 688858 302181 680893
70734 88418 130747 181144 178936 63132 89903
296599 124268 4815 67443 261335 7733 21245

6223 13240 16521 70646 18334 22443 22862
183139 297348 116259 288955 315600 130584 257141
26188 21569 31977 74349 28690 12778 8154
44914 6820 6502 29978 20835 79154 18932
102912 140241 159325 383970 655901 642881 265687
136696 294354 57156 87993 252784 46611 32411
43727 148368 152154 469018 303802 280412 23206
39608 32918 30453 67583 70740 45987 175588
151309 154575 204316 211693 227830 195547 210275
34086 15297 11259 18456 25616 42746 57438

Imagen 20

Referencia Base de datos
Fuente: Elaboracion’propia

2018
323336
19154
2003
5154
41308
2521
4390
29406
93263
13403
165853
237128
1882
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refiere. La informacién proporcionada para la construccion
del mismo corresponde a:

Nombre de la region

Codigo de comuna

Nombre de comuna

Afo del permiso de edificacion

Unidades totales

Uso

Tipologia de uso

Numero de pisos

Superficie construida (en metros cuadrados)

Una vez revisado los aspectos, los datos deben ser trabaja-
dos via tabla dinamica ya que se efectuan sumatorias de las
superficies por cada comuna, y en base a cada afio. Luego
de eso, se estima la tasa de evolucion respecto a un aumento
o disminucion por cada comuna de la region.

Migracion a formato shapefile

Posterior a la revision y construccion de la base de datos, se
procedio a la generacion del indicador por medio de tasas
por cada afio de evolucion. Esto quiere decir que se comparé
el afo respecto al anterior, y se entregd un valor (expresado
en porcentajes) respecto a la expansién o disminucion de
las superficies construidas por cada comuna. Los periodos
analizados son los siguientes:

2010-2011

2011-2012

2012-2013

2013-2014

2014-2015

2015-2016

2016-2017

2017-2018

El siguiente paso fue la generacién de una unién de campos,
o también conocido como “Join”, que permitio la visualiza-
cion de los datos a escala comunal. Las columnas definidas
en el shapefile quedan de manifiesto en el siguiente listado:



*

*

® 6 6 6 o O o

Metadata
FUENTE: Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2018

Campos

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura (poligono)

REGION: Cédigo de region

NOM_REGION: Nombre de la regién

PROVINCIA: Codigo de la provincia

NOM_PROVIN: Nombre de la provincia

COMUNA: Codigo de comuna

NOM_COMUNA: Nombre de la comuna

2010-2011: Tasa de variacion de superficie de permisos de
edificacion por comuna periodo 2010-2011

2011-2012: Tasa de variacion de superficie de permisos de
edificacién por comuna periodo 2011-2012

2012-2013: Tasa de variacién de superficie de permisos de
edificacién por comuna periodo 2012-2013

2013-2014: Tasa de variacion de superficie de permisos de
edificacion por comuna periodo 2013-2014

2014-2015: Tasa de variacion de superficie de permisos de
edificacién por comuna periodo 2014-2015

2015-2016: Tasa de variacién de superficie de permisos de
edificacién por comuna periodo 2015-2016

2016-2017: Tasa de variacion de superficie de permisos de
edificacion por comuna periodo 2016-2017

2017-2018: Tasa de variacion de superficie de permisos de
edificacién por comuna periodo 2017-2018

Actualizacion de los datos

El indicador tiene la opcién de ser actualizado de manera
anual, e incluso semestral, ya que INE es el encargado de
proveer la base de datos que permite cruzar los datos respec-
to a la superficie, entre otros elementos. Por este motivo, se
pudo elaborar una temporalidad de 8 afios, lo que entrega
claves de los procesos de densificaciéon que han sufrido
algunas comunas.

Limitantes
Pese a ser considerado un actor clave dentro de la cons-
truccion del indicador, el INE puede ser un factor en cuanto
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a la actualizacién de las bases de datos de permisos de
edificacidn, ya que si los municipios en cuestién no reportan
los catastros, se vuelve complejo para el servicio el levan-
tamiento de estos datos, por lo que es primordial que este
servicio publico continte con esta tarea para la periodicidad
y actualizacién del indicador.

Tiempo estimado para el calculo del indicador
Se estima unas 40 horas para el calculo del indicador.

Indicador:
Porcentaje de
tipologias de
usos de suelo
por comuna

El indicador representa la multiplicidad de usos de suelo
actuales de las comunas de la region metropolitana en base
a la informacion entregada por el Servicio de Impuestos
Internos (SlII) por medio de sus catastros. El objetivo es
identificar los usos actuales, y determinar los enfoques en
cuanto al desarrollo de las comunas se refiere. Dentro de
los lineamientos planteados por la estrategia regional de
desarrollo, se posiciona dentro de la promocion de la des-
concentraciéon demografica en el area metropolitana.

Fuentes de informacion

La fuente de informacién primaria corresponde a la base de
usos de suelo de Servicios de Impuestos Internos (Sll), la
cual se libera cada semestre por medio de su pagina, a nivel
de manzana, las cuales vienen predeterminadas por ellos.
En segundo orden, podran ser los instrumentos de planifica-
cion territorial (IPT’s) una fuente en cuanto a usos de suelo
normados se refiere. Sin embargo, se privilegia a Sll como el
ente que provee del dato original para el indicador.

Elaboracion de la base de datos

La base de destino de usos de suelo se puede descargar
directamente desde el sitio web de SllI, en un formato que
debe ser operado via excel. En este programa se debera
ordenar la base por campos de informacion, que conser-
ven la informacién base respecto al cédigo de manzanas
de este servicio. Cabe destacar que el codigo comunal no



CODIGO_SII_MANZANA Material Calidad Destino Ubicacion superficie_linea_m2 superficie_terreno_m2 Surface_linea_UG_M2 Avaluo_fiscal avaluo_exento  contribucion_semestral

13101-00103 "a,00 u 335,00 0,00 261,00 88354726,00 0,00
13101-00105 P '3,00 H u 95610,00 2620,00 1861,00 92609540754,00 294227074,00 '253022,0
13101-00107 '3,00 u 86144,00 6247,00 5256,00 62172258247,00  5335544698,00 '3355?8,0
13101-00108 ’2,00 u 21533,00 0,00 3073,00 21633485540,00 0,00
13101-00109 GE '2,00 u 58939,00 1936,00 3365,00 45616486501,00  1657938500,00
13101-00110 'Z,DD u 2375700 0,00 4365,00 2003273257800 0,00
13101-00111 GE ’3,00 P u 35761,00 2804,00 2144,00 23875094698,00 15875798460,00 ’8951254
13101-00112 GA 'S,DD W u 28437,00 7082,00 3540,00 22211661725,00 11825524519,00 '14468166
13101-00113 '3,00 u 1361,00 838,00 636,00 91134252700 0,00
13101-00114 '3,00 u 4527,00 2034,00 707,00 1883124174,00 101298800,00
13101-00115 GA ’3,00 u 14023,00 4547,00 33,00 6626633170,00 4512717631,00 ’1465?32
13101-00116 '3.00 u 3000,00 4214,00 #NULO! 1572362632,00 1572362632,00
13101-00117 GE 'E.EIEI u 23195,00 9750,00 1793,00 9749619347,00 5692398621.00’3010088
13101-00118 P ’B.GG u 24547,00 9490,00 232,00 9106472506,00 4895847416,08’5696882
13101-00119 'ADD u 13432,00 6893,00 13492,00 14262216762,00 0,00
13101-00120 GA 1,00 H U 2384,00 6752,00 79793 2579504760,00 22747538
Imagen 21

Referencia base de datos
Fuente: Elaboracion propia

necesariamente es correlativo al planteado por el Instituto
Nacional de Estadisticas (INE), al igual que el de manzana,
por lo que no pueden ser asociados en la misma cobertura.

Una vez aplicada la separacién por columnas en los datos,
se observa que el campo “Destino” es la que entrega la in-
formacidn necesaria para el indicador, la cual se encuentra
vinculada a una manzana perteneciente a una comuna. Con
esta informacion, se puede comenzar a trabajar para obtener
el dato final.

Migracion a formato shapefile

Tal como se pudo apreciar la base de datos posee el codigo
de manzana del SlI, el cual es la concatenacion entre comuna
y manzana, con el cual es posible generar una uniéon de cam-
pos, o también conocido como “Join” en un SIG, respecto a la
cobertura de la division por manzana disponible por el mismo
servicio, del afio 2015. En este sentido, es vital que tanto en la
base de datos como en el shapefile tengan la misma conca-
tenacién descrita.

Una vez generado el andlisis, se procede a calcular las super-
ficies de cada uno de los usos determinados, en funcién de
las manzanas de cada comuna. Los campos relevantes en la
generacion del indicador son los siguientes:

61



62

*

*

® ¢ 6 6 o o o

Metadata
FUENTE: Servicio de Impuestos Internos (SlI), 2018

Campos

FID: Identificador de Coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura

NOM_COMUNA: Nombre de comuna

COMUNA: Codigo de comuna

MANZ_SII: Cédigo de manzana SlI

CMN_MZ: Cédigo de comuna-manzana Sl|

USO: Cédigo de destino de uso de suelo

DESTINO: Tipologia de destino de uso de suelo

SUP_HA: Superficie de la tipologia de destino de uso de suelo

Actualizacion de los datos

La base de destino de usos de suelo se actualiza cada se-
mestre, por lo que es posible contar con una actualizacion
constante de los datos. Sin embargo, es fundamental lograr
una actualizacion y entrega de la cobertura de manzanas de
SlI, lo que permitira abarcar mas comunas, unir mas datos, y
contar con un indicador temporal, lo que permitira su actuali-
zacion constante.

Limitantes

Las principales limitantes del indicador tienen que ver con

la actualizacion, y disponibilidad de la base de datos, dado
gue son insumos necesarios para el calculo. A su vez, si el
servicio decide no entregar mas informacion al respecto, los
instrumentos de planificacion territorial debieran ser la salida
del indicador, pero con el factor de no ser actualizables en el
tiempo, dado que dependen de la voluntad de cada municipio
respecto al enfoque comunal que buscan.

Tiempo estimado para el calculo del indicador
Se estiman 40 horas aproximadamente para el calculo de
este indicador.



Indicador:
Porcentaje
de unidades
vecinales que
tienen entre
un 20% y 60%
de hogares
vulnerables

Este indicador busca caracterizar aquellas unidades territo-

riales que cuentan con un grado de integracion residencial
con otros grupos socioecondmicos, es decir, que presente
entre un 20% y 60% de poblacién catalogada como “vulne-
rable”. El objetivo es dar a conocer las brechas territoriales
existentes en la region, con la finalidad de enfrentar los
problemas de la segregacién urbana e integracion de los
barrios en el pais. Dentro de lo planteado en la estrategia
regional de desarrollo, el indicador se enmarca en el linea-
miento sobre la promocion de la desconcentracion demo-
grafica del area metropolitana.

Fuentes de informacion

La fuente de los datos para la generacion del indicador
proviene del Registro social de hogares del afio 2017, pro-
veniente del Ministerio de Desarrollo Social, al igual que la

delimitacion de las unidades vecinales, las cuales no tienen
una fecha de actualizacién por parte de la entidad. Respecto
al indicador, su fuente proviene del Sistema de Indicadores

y Estandares del Desarrollo Urbano (SIEDU), del Consejo
Nacional de Desarrollo Urbano.

Elaboracion de la base de datos

Dado que el indicador es parte de SIEDU, los campos vienen

ordenados en base a lo que necesita para el indicador. En
este sentido, se necesita conocer la cantidad de unidades

NOM_COMUNA |[COMUNA |UV_20_60_RANG_ACEPT |UV_MAYOR_60 |UV_MENOR_20 | TOT_UV | INDICADOR
Las Condes 13114 o 2 23 25 0,0%
Providencia 13123 O o 15 15 0,0%
Vitacura 13132 o o 13 13 0, 0%
Lz Reina 13113 2 o 13 15 13 3%
Lo Barnechea 13115 2 0 11 13 15,4%
Huechuraha 13107 5 2 11 24 20,8%
flufioa 13120 8 2 27 37 21 6%
Cerro Navia 13103 3 24 0 30 26,7%
Talagante 13601 3 8 O 11 27.3%
S - - = rmag n LZ-’ —

Referencia base'de datos
Fuente: Elaboracion propia
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vecinales que estan bajo el 20% mas vulnerable, aquellas
que estan entre un 20% y 60%, y sobre un 60% de hogares
vulnerables. Ademas, la base aportada por el Ministerio de
Desarrollo Social entrega la cantidad de unidades vecina-
les por comuna. Con estos insumos, es posible aplicar el
cuociente para el indicador, el cual corresponde a aquellas
unidades vecinales que tienen entre un 20% y 60% de hoga-
res vulnerables, y el total por comuna.

Migracion a formato shapefile

Al igual que otros indicadores, la generacion de la cobertura
shapefile se basa en una unién de campos, o también co-
nocido como “Join” por medio del nombre de comunas, en
funcion de la cobertura del censo 2017. Los campos gene-
rados son los siguientes:

Metadata

FUENTE: Sistema de indicadores y estandares del desarrollo
urbano (SIEDU), 2018

Campos

FID: Identificador de coberturas

SHAPE: Tipo de cobertura (Poligono)

REGION: Cédigo de region

PROVINCIA: Coédigo de provincia

NOM_REGION: Nombre de region

NOM_PROVINCIA: Nombre de la provincia
NOM_COMUNA: Nombre de la comuna

CUT: Codigo de comuna

UV_20_60_R: Unidades vecianles que tienen entre un 20% y
un 60% de hogares vulnerables

UV_MAYOR_6: Unidades vecianles que tienen mas del 60%
de hogares vulnerables

UV_MENOR_2: Unidades vecinales que tienen menos del
20% de hogares vulnerables

TOT_UV: Total de unidades vecinales por comuna
INDICADOR: Porcentaje de unidades vecinales que tinen
entre un 20% y un 60% de hogares vulnerables

Actualizacion de los datos
El indicador puede ser actualizado a medida que el Ministerio



de Desarrollo Social actualice la informacion del registro social
de hogares, con su respectiva cobertura. Ademas, gracias a
que forma parte de los indicadores SIEDU, tiene opciones de
ser replicado constantemente.

Limitantes

Las principales limitantes van acorde con la actualizacion y
disponibilidad del Registro Social de Hogares por parte de la
entidad a cargo, y que sea replicable de manera constante.

Tiempo estimado para el célculo del indicador
Se estima para el cdlculo del indicador 6 horas.
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3.
Manual de Escalablidad y replicabilidad

El presente documento tiene por objetivo otorgar las bases
necesarias para que el piloto de la plataforma tecnolégica
escale o sea replicado. Para su alcance, se sugiere incluir
nuevos indicadores para las categorias pre-definidas e in-
corporar nuevos ejes estratégicos de la ERD-RM (junto a sus
indicadores de monitoreo), ademas de ampliar su cobertura
a otras regiones.

A continuacidn, se presenta la guia de pasos estructurales
del Manuel de Escalabilidad y replicabilidad en la forma de
principios a ser seguidos:

Primer principio:
Indicadores
articulados con
la ERD

Es esencial que cada uno de los indicadores seleccionados
estén acorde a los lineamientos estratégicos propuestos
en la ERD; principal guia que encauza el interés publico

por coordinary articular el desarrollo urbano regional. Se
sugiere que el nuevo set de indicadores se encuentre corre-
lacionado con el monitoreo de los objetivos regionales para
poder evaluar avances y retrocesos que guien las decisiones
de politicas publica.

Segundo principio:
Indicadores
disponibles y
actualizados

Segundo principio: Indicadores disponibles y actualizados
Para identificar nuevos indicadores, se sugiere realizar un
estudio sobre otros indicadores (referentes) utilizados para
medir las variables seleccionadas. Esto permite identificar
sistemas de medicién innovadores, que establezcan e iden-
tifiquen nuevas brechas sociales, ambientales, econdmicas,
culturales, entre otras posibilidades. Es posible que dentro
del contexto nacional y regional, no se encuentren los datos
disponibles para construir y medir dichos aspectos. Se su-
giere, por tanto, revisar la disponibilidad de informacién, el
nivel de actualizacion y su periodicidad en el tiempo.



Tercero principio:

Solicitud de
informacion

Existe la posibilidad que la informacidn de los indicadores
seleccionados en el marco del proyecto y de los futuros in-
dicadores que se busquen implementar, sélo pueda ser ad-
quirida en los servicios publicos que levantan dichos datos.
Este tipo informacién sélo se entrega via transparencia, por
lo que es necesario considerar un tiempo de adquisicion de
20 dias habiles. Por tanto, es pertinente lograr convenios de
transferencia de informacion con las instituciones publicas
que permitan agilizar tales procesos.

Cuarto principio:
Validacion de
indicadores
con actores de
interés

La plataforma tecnoldgica es un instrumento construido
para ser utilizado y consultado tanto para tomadores de
decisiones a escala regional, comunal como también para
actores interesados de la sociedad civil. En ese sentido, la
seleccion de indicadores debe ser validada de acuerdo a
los intereses de cada uno de los grupos interesados. Toda
la informacién obtenida desde la plataforma, es un insumo
para la planificacién territorial y para el monitoreo en sus
diversas escalas. La democratizacion al acceso de la infor-
macion y el empoderamiento de la ciudadania son asuntos
publicos fundamentales en los tiempos actuales.

En la validacion de indicadores debe considerarse el hecho
de que algunos indicadores sean controversiales o sensi-
bles a la hora de ser expuestos en la plataforma tecnold6gi-
ca. Sus datos, pueden correr el riesgo de estigmatizar cier-
tos barrios y territorios. Se recomienda abrir la discusién 'y
alcanzar acuerdos colectivos y consensuados sobre como
y qué tipo de informacion sera visible en la plataforma

Quinto principio:
Profesionales

Es importante disponer de capital humano especializado
para el calculo de indicadores. En lo especifico, se requie-

re de gedgrafos/as con conocimiento y manejo de nivel
medio-avanzado en Sistemas de informacién Geografica,
Infraestructura de Datos Espaciales y utilizacion de los Sof-
tware ArcGis y Redatam. Sus funciones seran las siguientes:
Solicitud de informacion; recoleccion de datos; administra-
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cion de bases de datos y calculo de indicadores. A estas
tareas, se agrega el apoyo técnico para la construccion
visual de la plataforma junto al equipo de programadores
back y front end.

Una vez realizado el célculo de indicadores se requiere tras-
pasar dicha informacion a la plataforma de visualizacion.
Para ello se sugiere contar con profesionales (preferente-
mente) Ingenieros/as en Informatica, analistas programa-
dores o de carrera afin. El/la profesional debe contar con
conocimientos en: Programacion “Front end” y “Back end”;
mantencion y gestion de servidores a nivel de software;
administracion de bases de datos; conocimiento de progra-
macion de Django, Javascript; maquetacion HTML y plata-
formas de datos geoespaciales.

Sexto principio:
Profesionales
Programacion
“Front end"y
“Back end”

En algunas excepciones, la adicion de nuevos indicadores a
la plataforma tecnoldgica requiere de programacion adi-
cional. Existen graficos que deben responder a las nuevas
necesidades de visualizacién exigidas por un indicador (por
ejemplo, Mapas de calor, gréficos de area, burbujas, etc.).

Cuando ello ocurra, el primer paso a seguir es seleccionar
el grafico de la libreria utilizada en la aplicacién web de
visualizaciéon (ApexCharts) para obtener las opciones de su
representacion que se encuentran disponibles en la docu-
mentacion web de la libreria. Luego de generar el formato
correspondiente, este debe ser configurado en Django REST
Framework. En caso de ser necesario, debe adaptarse el
formulario de configuracion de indicadores.

La informacién del indicador subida a GeoNode contiene
todos los datos requeridos para su construccion. En caso de
que toda la informacién no se encuentre disponible, se debe
realizar un post procesamiento adicional en Django REST
Framework. Esto es util para, por ejemplo, obtener prome-
dios o umbrales.



La aplicacion web (front end) acepta los tipos de graficos
mds comunes de la libreria utilizada (ApexCharts). sin
embargo, la integracion de otros graficos requiere de co-
nocimientos medio avanzados del framework javascript
utilizado para su desarrollo: Vue y conocimientos generales
de estandares API REST.

Cuando se afiadan nuevas regiones y sus respectivas comu-
nas, es necesario editar la APl REST de Django, ya que, se debe
agregar el campo correspondiente y, por otro lado, habilitar el
parametro necesario para obtener la informacion por parte de
la aplicaciéon web la que, a su vez, deberia agregar un nuevo
select en la cabecera de la plataforma (menu desplegable),
correspondiente a regiones y el cddigo condicional necesario
que permita la visualizacion de ésta

Septimo principio:

Mantencion del
servidor

Es fundamental contar con personal calificado para cumplir
con las funciones de mantencién, soporte de servidor y ac-
tualizacion del software. Los profesionales encargados de
los servidores deben gestionar la conectividad y el hardware
del servidor.

Octavo principio:
Modelo de
gobernanzay
disponibilidad
de recursos
econdémicos.

Para sostener, replicar y escalar la plataforma, debe estruc-
turarse un modelo de gobernanza interno en el Gobierno
Regional Metropolitano de Santiago. Su objetivo es poder
establecer responsables de la sostenibilidad del proyecto.
Junto a ello, es necesario gestionar los recursos publicos
para la financiacién del sistema a mediano y largo plazo.
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